Agua, o vetor do desenvolvimento
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Resumo: O nosso mundo é o planeta agua. Precisamos dela pra muito alem
do simples beber, que era o que nossos antepassados apenas faziam. Hoje a
agua esta presente em tudo o que fazemos, comemos e produzimos. A pegada
hidrica do ser humano apenas cresce com o0 seu desenvolvimento e estamos
prestes a atingir o limite, pois o dia em que a agua vai faltar estd muito perto
(alguns especialistas apontam 15 anos, outros;30). Em contraponto a tal
consumismo dependente da agua, temos uma conscientizacdo cada vez mais
presente, a sustentabilidade sendo cada vez mais vendida como uma
necessidade e, o enfoque do engenheiro, a tecnologia se tornando cada vez
mais verde. Assim consumimos mais agua quanto mais nos desenvolvemos e
para desenvolver gastamos mais agua, uma bola de neve com consequéncias
catastroficas. Portanto se faz necessario discutir se a agua sempre sera um
limitador ou se somos capazes de nos desenvolvermos sem um consumo
destrutivo dos recursos hidricos.
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INTRODUCAO

Ao longo dos séculos, aguas superficiais e subterraneas serviram como
recurso imprescindivel para o desenvolvimento das atividades humanas, como
agricultura, industria e abastecimento publico e privado. Recursos hidricos
fornecem energia, atuam como vias de transporte e possuem fins recreativos, e
portanto a gestao da sua utilizacdo ndo tem apenas o objetivo de atender a estas
demandas, como também mitigar conflitos e promover o desenvolvimento
econdbmico e aumento de qualidade de vida para todos os usuarios deste
recurso.

Devido aos multiplos usos da agua, atualmente ha uma tendéncia global
em aumentar os beneficios provenientes dos recursos hidricos e de suas



planicies de alagamento. Todavia esta tendéncia implica em potenciais riscos
para os corpos hidricos, principalmente em periodos de seca, enchentes, ou
sobrecarga de poluentes. Neste sentido, os impactos e custos provém de uma
disparidade entre as demandas e expectativas dos usuarios da agua, e 0 que a
natureza é capaz de oferecer, repor ou tem capacidade de depurar. O
planejamento dos recursos hidricos, desta forma, deve assumir que o fluxo e o
armazenamento de agua variam conforme o tempo e espaco, e € finito. Estes sdo
fatores que limitam a quantidade de agua que pode ser aduzida, bem como a
quantidade de poluentes que pode-se langar nos corpos hidricos.

Observamos uma grave crise de abastecimento hidrico no estado de Sao
Paulo em 2014 e as noticias mencionavam incessantemente as provaveis causas
da crise e as consequéncias do nosso pais — e do mundo, muitas vezes - se a¢des
concretas e emergenciais ndo fossem tomadas. A atencdo foi tamanha que a
Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo (Sabesp) foi
completamente reestruturada e informagbes impressionantes vieram a tona,
como o fato que, dependendo da qualidade do sistema de abastecimento da
regido, as perdas no sistema podem facilmente passar dos 25%, que os diretores
da empresa obtiveram bénus de um milh&o de reais em 2016! e os dados da
Sabesp foram tornados confidenciais por motivo de seguranca publica pelos
proximos 15 anos2.

Somente isso ja demonstra uma enorme falta de planejamento e uma
provavel corrupgdo inerente a esse problema. Independentemente dos
problemas politicos e éticos, devemos, como engenheiros e analistas, focarmos
na porcdo técnica do assunto. Um unico sistema (Cantareira) abastece uma
populacédo de 8,8 milhdes de pessoas3 que tende a crescer muito ainda, a ONU
aponta que a populacdo mundial deve ser de 9,3 bilhdes de pessoas em 2050, o0s
paises estdo se desenvolvendo trazendo mais consumo e polui¢cdo. A questdo
principal para um mundo que queira sobreviver é: teremos 4gua para isso tudo?

Quanto mais pessoas no planeta, mais precisamos de agua. Com o
crescente desenvolvimento tecnoldgico e consumismo, 0 uso da agua vem se
abrangendo e ¢ utilizada em todas as etapas produtivas. A producédo de comida
para as 7,2 bilhdes de pessoas no mundo utiliza 70% da 4gua potével disponivel.
A industria, em torno de 20%. Estes numeros mostram que a crise hidrica e o
desenvolvimento crescem juntos.

Outro ponto interessante de se levantar € que como apenas 10% da agua é
de consumo direto das pessoas, elas sdo pouco relevantes para o assunto tratado
aqui. Varios levantamentos apontaram que a importadncia da economia
residencial € um mito e ela deve apenas ser tratada como um possivel auxilio e

! http://jornalggn.com.br/noticia/em-plena-crise-hidrica-diretores-da-sabesp-tiveram-lucro-
de-r-1-milhao

2 http://m.folha.uol.com.br/cotidiano/2015/10/1693446-sabesp-torna-secretos-dados-de-
abastecimento-de-agua-em-sao-paulo

3 http://super.abril.com.br/crise-agua/



ndo como fator determinante. E facilmente possivel escrever um outro artigo
nesse ponto, englobando também a questdo da poluigdo pessoal contra a
provocada por grandes empresas e agropecuaria. Assim o fator da demanda
humana pode ser casualmente ignorado quando colocado em perspectiva com o
uso da agua por industrias e na agricultura.

Esses dois setores sdo imprescindiveis a vida humana atual e sua
gualidade, mas devemos ter em mente que suas importancias apenas tenderdo a
crescer, seja no maior consumo de alimentos, ou pelo constante aumento da
industrializacédo dos paises.

Consequentemente € necessario elaborar um pensamento critico sobre
tais perspectivas futuras e conceber a possibilidade de um desenvolvimento
tecnoldgico, social e humano que ndo necessite de maior consumo de agua.
Infelizmente a histéria mostra o contrario, mas com as rapidas mudancas da
atualidade, mudancas essas mais ageis e significativas do que nunca, tentaremos
observar se pode existir um futuro no qual a 4gua é apreciada como bem vital e
seu desperdicio evitado ao maximo.

AUMENTO DO CONSUMO

Os crescimentos populacional e tecnolégico sdo dois fatores
importantissimos na crise hidrica que vem se desenvolvendo nas ultimas
décadas. O primeiro € o simples fato que mais pessoas no globo necessitam de
mais agua para satisfazer as necessidades basicas do ser humano. O segundo
fator, o desenvolvimento tecnoldgico e social, € mais elaborado e precisamos
expor alguns dados para delineé-lo claramente como um causador da crise.

Pode-se observar a mudangas no consumo de 4gua ao longo da historia.
Por exemplo, se observarmos o século XIX, uma pessoa consumia cerca de 60
litros de agua por dia. Esse valor saltou para 800 litros no final do século XX.
Para ser mais enféatico, “o consumo mundial de agua subiu cerca de seis vezes
nas Gltimas cinco décadas” (Araia, Eduardo, Agua o ouro do século XXI, 2009).
Obviamente esse volume todo ndo pode ser dado por consumo direto, temos
contabilizada a &gua virtual utilizada na producdo de qualquer bem, desde
comida a eletrénicos. Tal contabilidade é muito dificil e imprecisa, tendo grande
divergéncia de valores dependendo a fonte, assim devemos ser céticos quanto a
eles, mas estar cientes de que um grande volume de agua sempre é usado e
muitas vezes poluido de maneira irreversivel. Fica claro entdo que quanto mais
bens consumimos maior nossa pegada hidroldgica.

Além desse acréscimo no dispéndio da agua ao longo do tempo, temos
que considerar as diferencas por regides e paises na nossa atualidade. Os paises
gue mais consomem sdo, em grande maioria, aqueles com maior
desenvolvimento industrial e, assim, maior facilidade de acesso a bens de
consumo. O Estados Unidos, por exemplo, tem um consumo per capita médio
de 350 litros por dia, enquanto paises da Africa subsaariana consomem até 20
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litros por dia* (esses numeros levam em conta apenas consumo direto, se
considerassemos agua virtual a discrepancia seria muito maior).

“Além da utilizacdo exagerada na area domestica e no plano
individual, soma-se o intensivo consumo de agua nas atividades
econbmicas, notadamente a agricultura e a inddstria, isso sem contar o
grande volume desperdicado. Ndo por acaso, a maior parte do consumo
mundial de agua acontece nos paises desenvolvidos. Os emergentes ou
subdesenvolvidos consomem em menor quantidade em razdo do menor
acesso a agua e da menor intensidade das praticas econdmicas. Segundo
a ONU, o consumo dos paises centrais é seis vezes maior do que O
consumo dos paises periféricos. “>

Isso porque regides mais desenvolvidas possuem mais industrias e aléem
de uma cultura e capacidade de consumo maior. E em cada objeto produzido
uma quantidade absurda de agua deve ser utilizada, por exemplo 20 mil litros
de agua sdo usados para se fazer um laptop de facil acesso em paises ricos.
Enquanto os paises mais pobres ficam com os danos de uma produgdo
desregulamentada e falta de legislacdo ambiental. A indastria téxtil polui 1000
m3 de agua para tingir uma tonelada de tecido, sem controle temos efeitos como
a maré vermelha na China, onde a poluicdo do lencol freatico pelas tintas
chegou a tal ponto que as nascentes ficaram vermelhass.

Portanto temos um aumento constante no consumo de agua causado
pelos fatores descritos, mas uma nova cultura de conscientizacdo e novas
tecnologias de producdo nos fazem ter confianga de que a crise hidrica ndo deve
ser uma consequéncia necessaria ao desenvolvimento humano.

DESENVOLVIMENTO E POLUICAO

Com o advento da revolugdo industrial houve uma transicdo bem
demarcada: pessoas que moravam nas zonas rurais migraram para regides mais
proximas da industria, formando assim grandes conglomerados urbanos. Este
mesmo evento ndo somente concentrou mais habitantes na mesma regido, como
também, mudou a forma de consumir. Como a producdo passou de
manufaturada para em serie houve um acumulo de bens de consumo, desta
forma surgiu a necessidade de aumentar as vendas e estimular o publico alvo a
descartar bens ainda em boas condigbes de uso por produtos “melhores e mais
desenvolvidos”. Além deste estimulo ao consumismo foi nesta década que
aparece um novo conceito, o conceito da “obsolescéncia programada”, que é em

* http://planetasustentavel.abril.com.br/agua/saae

® PENA, Rodolfo F. Alves. "Consumo de agua no mundo"; Brasil Escola. Disponivel em
<http://brasilescola.uol.com.br/geografia/consumo-agua-no-mundo.htm>. Acesso em 02 de dezembro de
2016.

® Reuters, China Daily, 2011



sua esséncia produzir bens de consumo ndo duraveis ou com um prazo para sua
falha, dai entdo o porqué do termo “obsolescéncia programada”.

Como resultado de todas essas modificagbes na forma de produzir e
consumir houve um aumento drastico na producdo de residuos e insumos de
todas as origens, sejam elas: residenciais, industriais ou rurais. A questdo que
surge entdo €: Onde descartar ou mesmo estocar este grande volume de rejeito e
lixo produzido? Como solugbes surgiram os lixGes, aterros comunitarios e
aterros sanitarios, dos trés apenas o ultimo ndo tem como caracteristica a
poluicdo dos lencdis freaticos da regido onde eles estdo instalados. Neste
panorama € possivel concluir que desenvolvimento tecnoldgico além de ser
custeado por um grande volume de agua doce e potavel, também degrada um
grande volume da mesma de forma direta ou indireta.

Segundo relatério da UNICEF divulgado em 1998, mais de 2,9 milhdes de
pessoas ndo tém acesso a saneamento bdasico adequado, e entdo optam por
ingerir, pela sua sobrevivéncia, agua contaminada, tendo como resultado a
inclusdo deste como vetor de transmisséo de doencas. Ainda conforme o mesmo
relatorio, dois bilhfes de pessoas sofrem de doencas vinculadas a ingestao de
agua contaminada, e pelo menos 10 milhdes de criangas morrem por ano devido
a este mesmo motivo. Seguem listadas alguns exemplos de doencas de
veiculacdo hidrica:

Colera: doenca endémica altamente contagiosa. A bactéria transmite-se
pela agua e comida contaminadas, pelas moscas e roupas contaminadas e,
ainda, no decurso de epidemias, por pessoas infectadas aparentemente sas.
Depois de penetrarem pela boca e escaparem a acidez gastrica, os vibrides
multiplicam-se rapidamente no intestino delgado, onde incubam. Manifestam-
se por uma diarreia extremamente abundante, vomitos, dores musculares,
suores intensos, que sem tratamento levam ao lapso em poucas horas. A
epidemia propaga-se facilmente nas zonas onde se amontoam refugiados e onde
nao ha agua para higiene pessoal.

Infecgdes intestinais: A maioria das vezes é provocada pela ingestdo de
aguas infectadas, ou por beber agua com as maos sujas. Provocam anualmente a
morte de mais de trés milhdes de criancas com idade inferior a cinco anos nos
paises as vias de desenvolvimento.

Amebiase: Afeccdo causada por protozoario intestinal (Ameba ou
Entamoeba histolytica). As formas patogénicas do parasita sdo os trofozoitos,
gue se enquistam nas paredes do intestino grosso e de la podem atingir, por via
hematogénea, o figado, o pulméo e cérebro. A transmissédo ocorre pela ingestdo
de 4gua contaminada dos charcos e alimentos (frutas e vegetais frescos).

Dracunculose (doenca do verme-da-guiné): doenca parasitaria
caracteristicas das regifes tropicais onde afeta anualmente mais de dois milhdes
de pessoas, provocando-lhes grande sofrimento e invalidez. O parasita, cujo
comprimento pode variar de 0,35m a 1,20m, espalha-se através da ingestédo de
agua impura. Emigra no corpo das vitimas provocando toda a espécie de



complicacBes e emergindo geralmente durante a estacéo agricola, incapacitando
homens, mulheres e criancas.

Além da contaminacéo das aguas devido ao chorume (substéncia liquida
resultante do processo de putrefacdo (apodrecimento) de matérias organicas)
vindo dos lixdes e aterros comunitarios, um volume equivalente é contaminado
por substancias rejeitadas na producdo, como um exemplo a pigmentacao de
pecas de vestuarios que sdo despejadas diretamente nos rios da China. Outro
causador da poluicdo das aguas subterraneas é a fertilizacdo do solo na
agricultura e a pulverizacdo de pesticidas nas plantag6es, com as chuvas essas
substancias penetram no solo ou escorrem até os rios causando diversos danos.
A eutrofizacdo dos rios e lagos, que devido proliferacdo descontrolada do
numero de algas tendo como vetor a presenca de fertilizantes nos corpos
hidricos, resulta na diminuicdo do oxigénio presente na agua que é consumido
por microrganismo que surgem pela decomposicdo do material organico das
algas.

MUDANCA DE PARADIGMA

Apesar do grande crescimento populacional mencionado e de outros
fatores que somente aumentam a demanda por agua ao redor do mundo, o0 que
se nota é uma reducdo na velocidade em que esse acréscimo esta acontecendo.
Como conectamos desenvolvimento com consumo hidrico, podemos entrelagar
0s pontos de maior intensidade e velocidade no avolumamento do uso da agua
com os momentos historicos de revolugdes tecnoldgicas.

Nota-se uma grande inclinagdo da curva de consumo entre os anos de
1950 e 2000, onde a industria se desenvolveu de uma maneira que pode ser
considerada desenfreada, sem muita atencdo a sustentabilidade e impactos
ambientais. Ja, a partir dos anos 2000 com a revolugdo informacional e a
ampliacdo do acesso a internet, com rapido acesso e disseminacdo de dados e
informagdes houve uma conscientiza¢gdo sobres os assuntos aqui explorados.
Essa mesma tecnologia que atraiu a atencdo do mundo para esses fatos também
ajudou a criar paralelamente opc¢des para reduzir o dispéndio de &gua mantendo
uma elevada producéo e desenvolvimento econémico, isto €, conceber maneiras
de aumentar a produtividade de uma forma mais ecologicamente correta, com
foco voltando muitas vezes para o consumo hidrico — é neste contexto que o
papel do engenheiro torna-se crucial, pois, como visto, a populacdo em si tem
pouca influéncia na crise e apenas o surgimento de novas possibilidades de
manter o aumento necessario na producdo industrial e agricola sem agravar a
crise hidrica é capaz de alterar os cenarios mais pessimistas do nosso futuro.



CONSUMO DE AGUA NO MUNDO (KM?)
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FONTE: PENA, Rodolfo F. Alves. “Consumo de agua no mundo”

Voltando ao grafico, ja se vé o efeito dessas mudancas com a reducédo na
velocidade do crescimento de consumo, pelo menos no fator “agua”. Com uma
conscientizacdo voltada para economia de recursos naturais, ha uma
transparéncia cada vez maior para facilmente apontar falhas, corrupcéo,
culpabilidade e erros que possam gerar desperdicios e poluicdo, temos as
ferramentas basicas para gerar uma mudancga cada vez mais drastica nesse
cenario.

O marketing verde vem se tornando gradativamente mais importante e a
cultura sustentavel sendo disseminada entre os clientes de todos os setores.
Assim, se um setor utilizar muita agua para produzir seu produto apenas feito
com o intuito de ser vendido, o apelo negativo que uma grande pegada
hidrolégica vem ganhando faz com que esse produto se torne cada vez menos
apelativo para o consumidor final. E é nesse momento que as acbes da
populacdo em geral importam.

Portanto, dados mostram que a importancia da conscientizacdo nao €
significante em economizar agua tomando banhos rapidos (contudo passar
horas gastando agua inutilmente somente agrava a situacdo, mesmo que
minimamente), e sim que ela deve ser focada no acesso a informacdo, numa
cultura de consumo de bens mais sustentaveis, e se informar da sensibilizacéo e
papel das empresas fornecedoras das quais todos somos clientes diarios sobre
essa crise que deve se arrastar e agravar pelas proximas décadas.



CONCLUSAO

Neste artigo foi proposta uma discussdo sobre a relacdo entre consumo
de agua e desenvolvimento tecnoldgico, econbmico e social. Para tanto,
incialmente apontamos os diversos usos da agua, destacando o0s setores
agricolas e industriais como maiores usuarios dos recursos hidricos. Em
seguida, o aumento populacional e o crescimento da producdo de bens foram
discutidos como responsaveis por aumentar o consumo per capita de agua,
resultando em uma disparidade entre as necessidades do século passado e do
presente. Além de tratar sobre o aumento do dispéndio da agua, ainda
abordamos a sua distribuicdo, destacando as regides com desenvolvimento
industrial superior como os maiores consumidores de agua.

Foi debatido, ainda, que o comprometimento da disponibilidade de agua
potavel ndo relaciona-se apenas ao grande volume aduzido, mas também ao que
é poluido direta ou indiretamente. Neste caso novamente colocamos a producao
agricola e industrial como grandes responsaveis. Apontamos, desta forma, a
dualidade entre a capacidade da agua em ser vetor de desenvolvimento, ao
mesmo tempo em que pode tornar-se vetor da proliferacdo de doencas por
contaminacao hidrica.

Desta forma o presente artigo redirecionou o foco da discussdo em torno
da 4gua - haja vista que o consumo domiciliar é o mais debatido na atualidade
apesar de ndo ser o de maior representatividade. Esta mudanca de percepgao €
fundamental quando se quer abordar formas efetivas de promover um consumo
consciente entre a populagdo. Concluimos, portanto, que a agua nao precisa ser
um fator que a longo prazo limitara o desenvolvimento humano e tecnolégico
devido a sua disponibilidade escassa. Ao inves, observamos que 0 acesso a
informacéo e as opcdes de bens de consumo mais eficientes e sustentaveis
podem corroborar para um cendrio otimista em relagdo a seguranca hidrica no
futuro.
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