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Resumo

Este trabalho é uma revisdo das grandes revolugdes cientifico-tecnoldgicas que afetaram
drasticamente a organizagdo e forma de vida na sociedade humana, com a finalidade de
adquirir um entendimento sobre esses processos que pode ser aplicado a revolugdo da
informagdo que comegou a algumas décadas e continua ocorrendo. Dentre as revolugoes
passadas, analisar-se-d: o desenvolvimento da agricultura, que marcou a transicido da
sociedade nomade para a formagdo das primeiras cidades; a Revolugio Industrial, que
modificou o conceito de trabalho e os hdbitos de consumo da sociedade.; e a atual Revolugio
da Informagdo, que ainda estd moldando a sociedade atual. Comparando esse momento
recente com os dois anteriores, jd concluidos, espera-se encontrar padroes que permitam
entender melhor o momento pelo qual a sociedade estd passando.

INTRODUCAO

modo como vivemos em sociedade estd e sempre esteve em constante mudanca,

porém essa mudanga ndo é linear e gradual, e observando a histéria de tempos

em tempos percebemos que ocorreram saltos, periodos de revolugdo. Neste
artigo, atentar-se-4 aos saltos causados por adventos tecnolégicos, como o dominio
de novas técnicas, a criagdo de novas maquinas e o avango da ciéncia moldam nossa
forma de viver.

O primeiro grande salto tecnolégico, chamado de revolugdo neolitica, data de
aproximadamente 10.000 a.C. e modificou profundamente a estrutura social vigente.
A revolucgdo neolitica foi a transicdo em larga escala de diversas culturas humanas
do estilo de vida de caca e coleta ndmade para a agricultura sedentdria. O homem
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que antes andava errante mundo afora, tendo como tnica opcdo usufruir daquilo que
encontrava pelo caminho, podia agora, com o dominio da técnica de plantio, produzir
seu préprio alimento e assentar-se em comunidades.

O grande salto seguinte que serd abordado é a Revolugdo Industrial. Iniciada no
século XVIII, essa revolugdo consiste na mudanca do meio de producgdo manufatureiro
para a produgdo por médquinas, em novas técnicas na fabricacdo de ago e produtos
quimicos, na introducdo de motores a vapor e do sistema fabril. Mudangas drésticas
na sociedade, como a urbanizacao, o éxodo rural, a ascensdo econdmica de uma classe
média de empresdrios e industriais sobre a nobreza aristocratica e a organizagdo dos
trabalhadores em sindicatos, provém dessas transformag¢des no modo de produgéao.

O terceiro e mais recente salto é a era da informagdo, que comegou a algumas
décadas e continua moldando a sociedade atual. Com o advento da internet temos
uma capacidade gigantesca de compartilhar informagdes, o conhecimento e tecnologia
tendem a se tornar acessiveis e, ignorando fronteiras fisicas. A disponibilidade de in-
formagdes técnicas, assim como ferramentas de troca e compartilhamento de produtos
promete mudar o modo de consumo herdado da Revolugdo Industrial, tornando os
individuos mais independentes de grandes corporacdes detentoras da tecnologia.

Mais importante ainda sdo os impactos sociais da era da informacao: a facilidade
em denunciar injustigas, a dificuldade de censura, a possibilidade do discurso de
qualquer individuo chegar aos quatro cantos do mundo e a internet como ferramenta
de organizacdo de movimentos sociais prometem, nos préximos anos, modificar a
estrutura de poder vigente.

I. REVOLUCOES PASSADAS

i. Revolucdo Neolitica

Até o inicio do periodo Neolitico da pré-histéria, que comegou por volta do ano
10.000 a.C., a humanidade buscava a subsisténcia através da caga, pesca e coleta. Esse
modo de vida s6 era possivel em grandes grupos, e por isso, a regido onde um grupo
vivia tinha seus recursos naturais esgotados em pouco tempo, sendo necessario entdo
migrar para outra regiaol[1].

Gragas a essa forma de vida noémade, no inicio do periodo Neolitico, a espécie
humana ja havia se propagado para todos os continentes. Foi nessa época que ocorreu
a chamada Revolugio Neolitica, que foi a descoberta da agricultura e pecudria. Criando
animais e cultivando plantas, o homem domesticou algumas dessas espécies, e pode
abandonar a forma de vida némade, passando a viver em grupos sedentdrios que
viriam a formar as primeiras cidades.

Essa nova forma de subsisténcia eventualmente permitiu o sustento de uma quanti-
dade muito maior de pessoas em uma mesma drea comparado ao regime de caga e
coleta. Mais relevante que isso é o fato de que, pela primeira vez, havia a possibilidade
de se produzir mais que o necessdrio para a sobrevivéncia do grupo, permitindo o



comércio entre grupos que produziam tipos diferentes de produtos. Por isso V. G.
Childe (que cunhou o termo Revolugido Neolitica) enfatizou que essa foi "a primeira
revolugdo que transformou a economia humana"[2].

A lista de avangos tecnolégicos que essa revolucdo possibilitou é longa. A invencdo
mais iconica da humanidade, a roda, surgiu nesse periodo. A observacado sistemdtica
das plantas que eram cultivadas deu origem a uma ciéncia empirica, especialmente
devido a sua ligacdo com o movimento nos céus. Virtualmente todas as civilizagdes
antigas possuem alguma mitologia relacionando os céus com as épocas de plantio e
colheita. O aumento da atividade econdmica acabou exigindo o desenvolvimento da
aritmética e de sistemas de escrita.

Do ponto de vista social, ndo foi diferente. Os individuos puderem se especializar
em atividades mais elaboradas, e obtendo os produtos essenciais que ndo produz
através de trocas. Nesse periodo, surge o artesanato, principalmente na forma de
vasos de barro. Aos poucos, as comunidades foram crescendo e se tornaram cidades,
desenvolvendo uma estrutura politica e formando de organizacdo militares para se
defender de agressores.

A Revolugdo Neolitica permitiu um crescimento populacional sem precedentes na
histéria da humanidade, e hoje, com raras exce¢des, toda a populagdo mundial vive de
forma sedentéria. Entre essas exce¢des, pode-se citar os Lapdes, que vivem no extremo
norte da Noruega, Suécia e Finlandia. Seu modo de vida consiste em acompanhar a
migragdo de renas, subsistindo da carne e couro desses animais. Devido aos rigores da
vida ndmade, os membros desses grupos ndo possuem tempo para tarefas criativas e
inovagdo, de forma esse modo de vida nédo sofre modifica¢des [3]. Hoje, os Lapdes que
optam por essa forma de vida sdo uma minoria decrescente.

ii. Revolucdo Industrial

A Revolugao Industrial foi uma mudanga nos processos de producdo que ocorreu
no fim do século XVIII. Essa inovacdo se deu inicialmente na Inglaterra e se alastrou
para a Europa Ocidental e para os Estados Unidos da América no inicio do século
seguinte. Essa revolugdo foi caracterizada principalmente pela substituicdo da méao
de obra humana por mdquinas movidas a carvao e vapor, permitindo producao de
produtos em uma escala muito maior, com custo mais baixo. Apesar do inegavel
crescimento econdmico, alguns estudiosos acreditam em uma dualidade na Revolucdo
Industrial, defendendo que o aumento na criacdo de riqueza foi acompanhado de um
aumento na pobreza [4].

Até poucos séculos antes da Revolugdo Industrial a tecnologia ainda se mantinha
quase totalmente atrelada a agricultura. A partir do século XVI, houve um aumento
consideravel no ntimero de estudos com foco em méquinas, metalurgia e outros
campos que foram indispensédveis para que a revolucdo pudesse ocorrer.

As condigdes de trabalho dos operdrios nessas novas industrias eram precarias, com
longas jornadas de trabalho e aldrios baixos. E importante ressaltar, no entanto, que as



condi¢des as quais os trabalhadores manuais estavam sujeitos ja eram bastante precérias
mesmo antes da Revolugdo Industrial. Ainda assim, o indice de mortalidade entre esses
trabalhadores teve um aumento consideravel no periodo da revolugdo [5]. Foi também
no rastro dessa revolugdo que foram aprovadas as primeiras leis trabalhistas e que os
operdrios se organizaram em sindicatos, o que finalmente melhorou as condic¢ées de
trabalho dos mesmos.

Um efeito imediato dessa revolugdo foi o crescimento populacional nas dreas onde
essas industrias estavam instaladas, resultando em centros urbanos super-populados,
que aliados a falta de saneamento frequentemente resultavam em epidemias. O esgoto
ndo era tratado e descartado diretamente nos rios, agravando ainda mais os problemas
de saude publica e poluicéo.

No entanto, a mesma maquina a vapor responsavel por esse crescimento des-
controlado colaborou para a solu¢do desses problemas: estacdes de tratamento de
esgoto foram construidas, cujo elemento mais importante eram as bombas movidas a
vapor. Um dos exemplos mais icOnicos é a estacdo de bombeamento Crossness, em
Londres. Com suas dimensdes colossais e detalhadamente ornamentada, essa estagdo
foi construida para ser um monumento a Revolugdo Industrial.

A revolugdo atingiu também a agricultura: a possibilidade mecanizar essas ativi-
dades primadrias reduziu drasticamente a demanda de trabalhadores no campo, ao
mesmo tempo que as novas fdbricas precisavam de operdrios. Dessa forma, uma
grande quantidade de trabalhadores assalariados passou a existir, que se tornaram
o mercador consumidor dos bens produzidos por eles mesmos nas fabricas, dando
origem a cultura de consumismo presente hoje na sociedade ocidental.

Para suprir a demanda desse novo mercado, grandes quantidades de matéria-
prima eram necessdrias. A forma mais simples de obter essa matéria prima era
comprando que nagdes que tinham esses recursos em abundancia, mas ainda ndo
haviam passado por um processo de industrializacdo e portanto ndo tinham os meios
para transforma-los em produtos finais. Esses paises acabaram ficando excluidos do
processo de industrializa¢do, ou s6 foram incluidos mais tarde, e sdo os chamados
paises subdesenvolvidos.

II. REVOLUCAO DA INFORMACAO

i. O surgimento da Internet

Na década de 1960, as organizag¢des militares estadunidenses tinham uma pre-
ocupagdo com a confiabilidade dos sistemas de comunicagdo da época, que eram
centralizados. Se no caso de um ataque nuclear soviético esses sistemas falhassem, o
lancamento de um ataque em resposta poderia ser comprometido. Para contornar esse
problema, a ARPA (Advanced Research Projects Agency) financiou o desenvolvimento
de um rede descentralizada.

Essa rede foi estabelecida em 1969 e chamada de ARPAnet. Inicialmente, ela era



formada por 4 no6s e ligava duas universidades estadunidenses. Nos anos seguintes, a
rede foi se expandindo e em 1971 ja haviam 15 n6s na rede, espalhados principalmente
em centros universitarios nos EUA.

A ARPAnet era uma rede militar, e seu propésito nas universidades era permitir
o acesso de pesquisadores aos supercomputadores que funcionavam como nés. No
entanto, esses pesquisadores perceberam que podiam trocar mensagem entre si usando
a rede, instantaneamente, de um lado do pais ao outro. Esse processo foi refinado
e se tornou o que hoje é conhecido como e-mail. Essa adi¢do ndo fazia parte das
especifica¢des inicias da ARPAnet, mas logo apds sua implementagdo passou a ser
responsavel por mais de dois tercos do trafego na rede. Nessa época foi criada a
primeira lista de discussdes, a “SE-Lovers”, cujo assunto era fic¢do cientifica[6].

Com o desenvolvimento da tecnologia, computadores se tornaram mais acessiveis,
e como o0s protocolos de comunicagdo possuiam cédigo aberto, uma versdo ndo-militar
da rede pode ser criada, que se tornou a internet de hoje.

Outra influéncia decisiva no formato da internet hoje foi a comunidade de usudrios
do UNIX. O UNIX foi um sistema operacional desenvolvido pelos Laboratdrios Bell e
teve seu codigo-fonte liberado para as universidades em 1974, com permissdo para
alteragdes. Em 1980 um programa para comunicacdo entre computadores UNIX foi
distribuido em uma conferéncia de usudrios, tornando assim possivel uma rede de
comunicacdo entre eles. Ganhava for¢a entdo o movimento "cédigo aberto"”, em que
0s usudrios tem permissdo para usar e modificar o software. Mais tarde, em 1991, o
UNIX deu origem ao Linux, sistema operacional amplamente utilizado hoje e baseado
em cooperagdo e software livre[Z].

Dessa cultura, surgiu um modelo de direito de propriedade intelectual ao qual
deu-se o nome de copyleft, em oposi¢do ao copyright. No copyleft, qualquer pessoa
pode fazer uso irrestrito da propriedade intelectual em questdo, desde que seu produto
final também esteja sujeito a licenga copyleft.

Uma pincelada na histéria da internet é importante para entender-se que, desde o
comeco, a internet é um lugar de cooperacgao e difusdo de conhecimento. O acesso a
totalidade da informacdo é uma cultura dos seus desenvolvedores, e simultaneamente
dos seus primeiros usudrios, moldando assim tais caracteristicas do meio.

Até entdo apresentou-se como o grande pilar da era da informagéo foi construido,
mas quando e como a internet comecou a afetar massivamente a vida da populagdo?

ii. Acesso em massa

A internet passou a ser acessivel para um grande nimero de pessoas na década de
1990. Na época, computadores eram caros, e 0 acesso a internet envolvia varias taxas
recorrentes com provedor e conta telefénica. Desde entdo, o acesso tem ficado cada
vez mais democratico. Hoje, mesmo em paises subdesenvolvidos existe uma grande
quantidade de usudrios com acesso a internet, principalmente por meio de smartphones.

Hoje, aproximadamente 40% da populagdo mundial tem acesso a internet, contra



apenas 1% em 1995[8]. Os usudrios da internet formam uma comunidade com mais
membros que qualquer pafis, e que mesmo estando geograficamente isolados, podem
buscar e interagir com grupos de pessoas com interesses semelhantes.

iii. Impactos sociais e econdmicos

Os hébitos de consumo estdo sofrendo grandes alteracdes desde o advento da
internet: compras online hoje sdo comuns. O site de leildes MercadoLivre, por exemplo,
movimentou US$ 7,2 bilhdes no Brasil somente em 2015. A diferenca ndo estd somente
no meio utilizado para realizar a compra, mas também de quem se estd comprando. O
préprio MercadoLivre é uma ferramenta que permite que o usudrio compre e venda
produtos, tanto novos como usados. Desta forma tem-se um aumento do comércio
entre pessoas fisicas, deixando de lado as grandes corporagdes. Além disso uma pessoa
pode usar a plataforma como sua loja virtual e escapar de toda a burocracia e impostos
que incidem sobre uma loja fisica. Também se pode observar um crescimento da
cultura da compra de usados, reduzindo assim o consumo desnecessario de produtos
Nnovos.

Outras alternativas a aquisi¢do de produtos novos ainda mais revoluciondrias tem
surgido na internet. Por exemplo, o aplicativo "Tem Actcar?"que facilita o empréstimo,
troca e aluguel de produtos e equipamentos entre vizinhos. Dessa forma ao invés de
comprar uma ferramenta, pode-se aluga-la ou pegé-la emprestada de alguém perto de
casa. Ao redor do mundo usudrios da internet estdo disponibilizando desde projetos e
tutoriais simples: como fazer moéveis com palets, racks de PVC para instrumentos e
etc; até os mais complexos: como produzir um pedal de guitarra, desenhos de pegas
em CAD para serem impressos em impressoras 3D ou feitas com corte a laser e até
projetos inteiros de méquinas agricolas.

Outro grande impacto da era da informacgdo é que, na internet, toda pessoa tem o
potencial de passar uma mensagem que atinja milhdes de outras pessoas. Qualquer
pessoa com acesso a rede pode se expressar por textos, fotos, videos, daudios e usar
a web para denunciar governos autoritérios, injustigas sociais, casos de corrupgao,
abuso de poder entre outras coisas que, se feitas por veiculos convencionais, poderiam
ser censuradas. Este é um fator que vai de encontro ao monopdlio da midia que, em
muitos paises, estd nas mados de poucos grupos que detém a maioria dos veiculos
de comunicagdo tradicionais, como esta¢des de rddio e TV, revistas e jornais. Desta
forma a populacdo tende a ter cada vez mais o acesso a fontes de informagédo plurais e
descentralizadas, possibilitando o fortalecimento de movimentos sociais, uma maior
politizacdo e mais facilidade na organizacdo de movimentos anti-governamentais.

Em 2013, o Brasil passou por uma onda de manifestagdes, e em praticamente todas
as grandes cidades do pais pessoas foram as ruas com diversas reivindica¢des. Tais
atos foram organizados e noticiados através das redes sociais e obtiveram grande apoio
da populagédo, indo no sentido contrario da grande midia que, no comeco, condenava
0s protestos.



Manifestacoes semelhantes ocorreram trés anos antes, em dezembro de 2010, nos
paises arabes. As revoltas, disseminadas e fortalecidas via redes sociais, comegaram
com manifestagdes na Tunisia, pressionando o entdo presidente Zine al-Abidine Ben
Ali a deixar o cargo que ocupava por mais de 20 anos. Protestos subsequentes no
Egito e Libia também resultaram na queda dos respectivos governos vigentes e na
Siria iniciou-se o levante que hoje é responsavel pela guerra civil no pais. Tais revoltas
ficaram conhecidas como “Primavera Arabe”.

iv. Disseminacdo da informacao

A internet torno-se um repositério que contém uma fragdo considerével de todo o
conhecimento ja produzido pela humanidade. Ao invés de se deslocar fisicamente até
uma loja especializada para comprar um livro sobre um assunto, a informacado pode
ser recuperada quase instantaneamente com poucos cliques. Um exemplo disso é a
Wikipedia, uma enciclopédia online colaborativa, onde qualquer pessoa pode escrever
artigos sobre assuntos nos quais possui conhecimento. Nenhuma enciclopédia fisica
poderia sequer chegar perto de ser tdo completa como a Wikipedia.

Uma das maiores democratizagdes que a internet proporcionou e que certamente
afetard radicalmente o avango cientifico nos préximos anos é a facilidade de obtengdo de
artigos cientificos por tras de paywalls. No mundo todo, cientistas relatam seu trabalho
em artigos, que sdo revisados por seus colegas, e publicados em peridédicos. Quem
retém o direito autoral do trabalho é, ndo raramente, a editora do periédico, que cobra
valores exorbitantes pelo acesso ao artigo, sendo um entrave para o progresso cientifico.
O SciHub é um site que estd combatendo essa prética regressiva, usando credenciais,
fornecidas voluntariamente, de pesquisadores de universidades ricas o suficiente para
pagarem assinaturas desses periddicos para baixar e arquivar publicac¢des, e torna-los
publicamente acessiveis.

A internet também tem sido usada por whistleblowers, pessoas dispostas a arriscar
sua liberdade e seguranca, para delatar condutas inapropriadas de seus governos. O
site WikiLeaks j& publicou diversos documentos secretos, descrevendo, por exemplo,
métodos de tortura usados por agéncias estadunidenses em suspeitos de terrorismo.
O fundados do site, Julian Assange, encontra-se atualmente “preso” numa embaixada
do Equador na Inglaterra, sob risco de ser deportado para a Suécia se sair de 14,
onde é acusado de abuso sexual, uma acusagdo que surgiu logo apds a publicagdo de
documentos confidencias no WikiLeaks.

III. CoNcLUSOES

Pode-se perceber alguns elementos comuns entre as trés revolugdes analisadas.
Em todas elas, houve uma parcela da sociedade que ficou marginalizada. Em Jerico,
um dos primeiras cidades que se tem registro, estdo ruinas sobre ruinas de mais de
vinte assentamentos, um indicio de que aqueles que ainda ndo haviam sido incluidos



na Revolugdo Neolitica estavam dispostos a guerrear pela nova forma de vida. Na
Revolugdo Industrial, os paises que hoje sdo subdesenvolvidos foram ndo somente
excluidos, mas explorados para garantir o desenvolvimento dos incluidos. Nessa
aspecto, a previsdo Revolucdo da Informacdo é otimista: em pouco mais de duas
décadas, quase metade da populagdo mundial estd incluida, e esse ntiimero cresce
diariamente gracas aos avangos tecnoldgicos que reduzem a barreira de entrada.

Percebe-se também um movimento de aproximacao entre os individuos decorrente
de todas elas. De grupos de cagadores para pequenas cidades; de uma populagdo
espalhada pelo campo para concentrada em cidades; de pessoas espalhadas pelo
mundo que podem agora se encontrar num ambiente virtual sem sair de casa.

Dentre as principais tendéncias para o futuro, esta a internet of things, a internet das
coisas. Esse novo paradigma prescreve uma infra-estrutura para que qualquer tipo
de objetos (como eletrodomésticos, relégios e lampadas) possam comunicar-se com a
internet e entre eles mesmo, tornando todo objeto smart. Hoje, poucas coisas possuem
essa capacidade, e é dificil até mesmo enxergar as possiveis aplicagdes. Mas com
interligacdo entre todos esses aparelhos, as possibilidades de interacdo serdo vastas.

A era da informagdo aponta para uma sociedade mais colaborativa e democratica,
com maior discussdo de idéias, em que o individuo comum tem mais voz e também
mais ouvidos. Um mundo com menos monopdlios e menos fronteiras, em que o
conhecimento estd disponivel para todos, com rela¢des mais horizontais e de consumo
mais consciente e estruturas de poder menos autoritérias.
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