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Resumo: As faculdades de Engenharia sdo tradicionalmente vistas como ilhas de
conhecimento tecnologico, onde discussoes sobre politica, economia, meio-ambiente e
sociedade raramente ocorrem. Nada mais natural, diriam alguns estudantes e professores da
drea, que conhecem a pesada carga de disciplinas técnicas que devem ser ministradas ao
longo de apenas cinco anos. Tanto que a palavra Sustentabilidade, tdo em voga nos dias
atuais, raramente é pronunciada em uma sala de Engenharia. Contudo, ndo é a toa que essa
palavra estd na moda. Ela traz a tona uma variedade de conceitos pertinentes a sociedade
contempordnea, como o fornecimento de alimentos e bens de consumo a uma populacdo em
crescimento vertiginoso, sem, no entanto, esquecer-se do impacto socio-ambiental resultante
dessas atividades. Ora, ndo seria a Engenharia parte integrante e determinante dos rumos da
sociedade? Por que entdo ndo trazer uma discussdo tdo importante como a da
Sustentabilidade para dentro das salas de aula de Engenharia?
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1 O CONCEITO DE SUSTENTABILIDADE

Muitos consideram a Sustentabilidade uma demagogia, um ideal que ndao pode ser
alcancado na pratica. Como pode uma sociedade consumidora de recursos naturais limitados,
tais como ferro, aluminio e petréleo, ser sustentdvel?

Segundo o documento Nosso Futuro Comum, ou Relatorio Bruntland, publicado em
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1987, originado dos estudos da Comissao Mundial sobre o Meio Ambiente e
Desenvolvimento da ONU, Sustentabilidade € a “capacidade de suprir as necessidades da
geracdo presente sem afetar a habilidade das geragdes futuras de suprir as suas”. Aqui surge
uma questdo: de qual futuro estamos falando? Cem anos? Quinhentos anos? Ou quem sabe
trés mil anos?

E fato que a maioria dos que se aventuraram a prever como seria o mundo poucas
décadas adiante errou em boa parte das previsdes. Serd entdo que podemos antever as
verdadeiras necessidades de nossos descendentes? Bem, ndo inteiramente, mas quem sabe em
parte nés possamos. Sabemos que eles precisardo de ar puro para respirar, 4gua potdvel em
abundancia, alimentos variados para sua nutricdo, recursos naturais para produzir remédios,
matérias-primas para construir suas casas, meios de transporte, outros equipamentos variados
e energia para fazé-los funcionar.

Por ai ja temos algumas no¢des do que pode ser feito, caso estejamos realmente
preocupados com a igualdade de condi¢des para as futuras geracoes. Eis alguns exemplos. A
utilizagdo de madeira de reflorestamento garante a nao devastacdo de dreas de mata nativa. O
controle de emissdes e o tratamento de efluentes reduzem ou anulam a polui¢cdo do ar e da
dgua. A agricultura organica, além de produzir alimentos mais sauddveis, permite a
manuten¢do da fertilidade do solo. As energias renovdveis sdo uma fonte inexaurivel de
recursos energéticos, de baixissimo impacto ambiental. A eficiéncia na utilizagao dos recursos
naturais permite que se faca mais com menos.

Vemos assim que, embora seja impossivel prever se esse ou aquele modo de producgdo
serd sustentdvel para todo o sempre, podemos pelo menos encontrar técnicas e tecnologias
que utilizem os recursos do planeta de maneira menos intensa, aumentado assim a
longevidade e a saide de nossa sociedade. E ai que as Engenharias entram no terreno da
Sustentabilidade.

2 A SUSTENTABILIDADE NO CONTEXTO DAS ENGENHARIAS

Desde a Revolugao Industrial, e especialmente ao longo do século 20, o desenvolvimento
tecnoldgico, proporcionado pelas diversas dreas da Engenharia, criou um sem-nimero de
ferramentas fantdsticas. Essas ferramentas facilitaram e deram mais conforto a vida das
pessoas, além de encurtar distancias: eletrodomésticos, telefone, internet, carros, avides... A
lista € infinddvel, assim como os seus beneficios. O aumento do padrdo de vida em diversos
paises, além do crescimento da oferta e reducdo de precos, tem permitido que cada vez mais
pessoas tenham acesso a tecnologia em quantidade cada vez maior. H4, porém, que se olhar
para o outro lado da moeda: o consumo de recursos naturais, na forma de matérias-primas e
recursos energéticos, que sao necessdrios para a fabricacdo e utilizacdo desses produtos.
Como fornecer, de maneira sustentdvel, energia e materiais suficientes para suprir uma
demanda que ndo para de crescer?

Nos ultimos dois séculos, a matriz energética mundial, especialmente a dos paises
industrializados, tem sido fortemente baseada na queima de combustiveis fosseis. Entretanto,
nas ultimas décadas, a utilizacdo dessas fontes energéticas tem dado evidéncias cada vez mais
contundentes de ser insustentdvel econdmica, ambiental e socialmente. Guerras, disparada de
precos, poluicdo do ar, efeito estufa e destruicdo de ecossistemas sdao apenas alguns dos
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problemas ligados ao uso de combustiveis fésseis que permeiam a discussdo. Mas como,
afinal, reduzir o consumo de combustiveis fosseis sem impor barreiras ao desenvolvimento da
humanidade?

A busca constante pela eficiéncia energética e pela eficiéncia no uso de materiais reduz o
consumo global de energia, portanto de combustiveis fésseis, ponto importante no caminho
para a sustentabilidade. Isso ja vem recebendo atencao hd algum tempo na economia global,
devido ao aumento da competitividade, que impde a busca incessante pela reducao de custos,
e a cultura da ecologia, que permite vender por precos mais altos os produtos com selo verde.

A producdo de energia a partir de fontes renovaveis € outra alternativa intrinseca a ideia
de uma sociedade sustentavel. O sol, o vento, os mares € rios, a biomassa, entre outros, sao
fontes inesgotaveis de energia e encontram-se espalhados ao redor do globo, € nao nas maos
de alguns poucos paises. Contudo, devido a sazonalidade da maioria das fontes renovaveis,
faz-se necessdrio, para a implementacdo macica dessas tecnologias de geracdo, que se
viabilizem formas sustentdveis de armazenamento de energia. A produ¢do de hidrogénio, para
posterior geracdo de energia elétrica em células combustiveis, e os reservatorios de
acumulacdo de 4gua, que armazenam energia hidrdulica para uso em momentos de maior
demanda, sdo algumas das alternativas as baterias elétricas atualmente utilizadas, que sao
ambiental e economicamente invidveis para o uso em maior escala.

Um grande salto para a reducdo no consumo de combustiveis fdsseis sdo os
biocombustiveis, que ja sdo intensamente usados no Brasil, aumentando a fatia renovavel da
matriz energética do pafs. Devido ao grau de desenvolvimento dessa tecnologia, ja é possivel
produzir biocombustiveis a partir de uma enorme gama de produtos agricolas e até mesmo de
algas, permitindo o desenvolvimento econdmico de regides nos mais variados climas.

Montadoras européias também ja comegam a apostar no carro elétrico, que pode vir a ser
uma excelente alternativa aos combustiveis fosseis. Entretanto, os carros elétricos serdo falsas
alternativas ecoldgicas se a eletricidade for proveniente da queima de combustiveis fdsseis.
Vemos novamente a necessidade de aumentar a geracao de elétrica renovéavel.

H4, também, exemplos de como se pode transformar o que antes era lixo em produtos
nobres. A utilizagdo de residuos da construcdo civil na composi¢io de tijolos ecoldgicos, a
producdo de bioplasticos a partir de residuos agricolas e a geragao de energia elétrica usando
o biogds de aterros sanitdrios, sdo algumas das formas encontradas para se transformar um
problema ambiental em desenvolvimento social, através da geracdo de empregos e do
aumento na oferta de produtos.

E evidente o papel das Engenharias na construcio de uma sociedade cada vez mais
sustentdvel. E se os futuros engenheiros ndao sairem da universidade com essa ideia
cristalizada em suas mentes, ¢ improvdvel que dardo a ela a importancia devida, e que
chegardo um dia a aplicd-la de forma consistente no exercicio de sua profissao.

3 O FOCO NO ENSINO

Nos dltimos tempos, a midia tem dado grande énfase a assuntos ligados a
Sustentabilidade, estando a sociedade em geral cada vez mais ciente da importancia dessa
discussdo. Contudo, na midia o assunto € abordado de maneira generalista e pouco
aprofundada, de modo que todos possam compreendé-lo. Entretanto, os engenheiros precisam
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de uma orientagdo mais especifica a sua drea de atuacao, para que possam perceber como esse
conceito faz parte da atividade que exercem. E ai que surge a importancia de se discutir
Sustentabilidade nos cursos de Engenharia.

Grande parte dos cursos de Engenharia tem em seu curriculo uma disciplina ligada, de
alguma forma, a Sustentabilidade. Serd que a abordagem desse conceito de maneira isolada,
em uma Unica disciplina, pode surtir um efeito profundo e duradouro no modo de pensar dos
futuros engenheiros? E se esse conceito fosse abordado de maneira integrada com as
disciplinas técnicas, ndo seria algo muito mais positivo?

Por exemplo:

— no momento em que se estudam ciclos térmicos aplicados em termoelétricas, seria
oportuno discutir possiveis impactos ambientais provenientes dessa tecnologia e formas de
reduzi-los;

— no estudo de processos industriais, pode ser dada aten¢do as implicacdes sociais e
ambientais da instalacdo e operag¢dao de uma fébrica;

— durante o aprendizado de diferentes materiais, pode-se discutir o impacto causado
durante seu processo de obtencao e a existéncia de possiveis materiais alternativos.

O estudante de Engenharia deve estar ciente do impacto que sua profissdao pode ter no
ambiente a sua volta, para que possa identificar oportunidades de melhoria, trazendo
beneficios para a sociedade e para si mesmo, alcangando satisfagdo pessoal e crescimento
profissional.

Todavia, para que a Sustentabilidade entre na pauta das disciplinas de Engenharia, é
necessario que ocorra uma conscientizacdo dos professores de sua real importancia. Eles
mesmos precisam se dispor a analisar e refletir sobre o impacto da tecnologia na sociedade
contemporanea, a atuagao do futuro profissional na sociedade e a melhor maneira de munir o
aluno de conhecimentos técnicos contextualizados no mercado de trabalho e na sociedade.

E certo que os alunos de Engenharia saem da faculdade conhecendo uma infinidade de
técnicas que utilizardo no exercicio de sua profissao. No entanto, € no minimo inaceitavel a
indiferenca dos futuros engenheiros aos possiveis efeitos danosos provenientes da mé
utilizacdo dessas técnicas.

Por isso € de suma importancia que se formem engenheiros detentores de um senso
critico quanto ao seu proprio campo de atuacdo. Para tanto, a Engenharia deve ser vista como
parte de um todo, € ndo como tendo um fim em si mesma. Somente uma visdo global da
engenharia e de seus impactos pode criar oportunidades para que se construam sistemas que
garantam sustentabilidade.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A Sustentabilidade da atividade humana atual talvez seja a principal discussdo a ser
explorada pela sociedade contemporanea. Em um mundo onde habitam quase sete bilhdes de
pessoas, além de uma infinidade de outras espécies de seres vivos cuja perpetuacdo €
constantemente ameacada pela pressdo humana, é questdao de vida ou morte para a sociedade a
constru¢do de um futuro planejado. Se os recursos naturais que permitem a continuidade da
vida humana forem utilizados de maneira irresponsével, chegard o dia em que a fonte secard,
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e o planeta deixara de fornecer condi¢des minimas para o desenvolvimento humano.

Os Engenheiros, versados nas mais variadas e fantdsticas tecnologias ja criadas pelo
homem, devem desde cedo ser impelidos a buscar solu¢des engenhosas que contribuam para o
desenvolvimento humano e a manuten¢do do padrao de vida da sociedade. Devem também
estar cientes de que muitas das tecnologias atualmente utilizadas s6 pioram o balanco final da
Sustentabilidade.

Na construcdo desse futuro, os professores de Engenharia tém papel de destaque. No dia
em que a maior parte deles estiver ciente da importancia do tema, e souber introduzi-lo de
maneira natural nas disciplinas que ministram, € certo que teremos também engenheiros mais
responsaveis e criativos, que constituirdo pecas-chave na construcao da sociedade do futuro.
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SUSTAINABILITY:
WHAT DOES ENGINEERING HAVE TO DO WITH THAT?

Abstract: Engineering faculties are traditionally seen as islands of technological knowledge,
where discussions on politics, economy, environment and society rarely occur. That is
natural, would say some students and Engineering professors, as they are aware of the heavy
load of technical disciplines to be taught over just five years. It is no wonder that the word
Sustainability, so much in vogue nowadays, is barely ever pronounced in Engineering
classrooms. However, it is not for nothing that this word is trendy. It is an important topic in
Science and Technology Studies (STS), and brings out a variety of concepts that are relevant
to contemporary society, such as the provision of food and consumer goods to a rapidly
growing population, not leaving aside the socio-environmental impact resulting from these
activities. Well, is not Engineering an integral part of society, and determining of its course?
Then why not bring such an important topic as the Sustainability into the halls of
Engineering?
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