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Resumo: Este artigo analisa o Projeto Pedagogico de um Curso de Engenharia Elétrica de
uma Instituicdo Puablica Estadual e sua interconexdo com as propostas de Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade — CTS e as Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de
Engenharia. A fundamentacdo tedrica que embasa esta discussdo diz respeito as
concepcdes de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade - CTS para a formacéo do engenheiro e as
diretrizes para a elaboracdo de Projetos Pedagodgicos. A proposta deste artigo €, portanto,
uma reflexdo sobre a possibilidade da formacdo de engenheiros cidaddos que tenham a
capacidade de valer-se dos conhecimentos académicos em seu dia-a-dia, interatuando com
a Sociedade na qual estdo inseridos. Desta forma, foi analisada a formacao do profissional
em Engenharia Elétrica, atendendo a perspectiva integral no que se refere aos aspectos
pedagdgicos, socio-culturais e politicos. Avaliaram-se as questdes que norteiam e
demarcam as principais a¢fes para a construcdo de Projetos Pedagdgicos dos Cursos -
PPCs. Realizou-se uma analise tedrica e conceitual, pois se entende que sé a partir dela é
possivel compreender o que é esperado do engenheiro eletricista em termos de habilidades
e competéncias, além dos elementos essenciais para a construcdo dos Projetos Politicos
Pedagdgicos para os Cursos de Engenharia. A andlise do Projeto Pedagogico teve como
componentes essenciais 0s seguintes aspectos: os fundamentos tedrico-metodoldgicos; a
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concepcdo do curso/Perfil do curso; objetivos/contetdos; o profissional que se deseja
formar; concepcéo da organizacao curricular e a avalia¢éo do curso.

Palavras-chave: CTS, Projeto Pedagdgico do Curso, Engenharia Elétrica, Diretrizes
Curriculares Nacionais.

1. INTRODUCAO

Este artigo analisa o Projeto Pedagogico do Curso de Engenharia Elétrica (PPCEL)
de uma Instituicdo Publica Estadual (UDESC — Universidade do Estado de Santa Catarina)
em relacdo a presenca das concepcdes de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) e a
consonancia com as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs).

O Projeto Politico Pedagdgico de um curso deve ser concebido como um guia de
orientages para que os envolvidos na construgdo ou revisdo dos cursos de graduagéo
possam analisar as tendéncias internas e externas assegurando a busca de diferenciais nos
niveis de eficiéncia, eficacia e efetividade para a formacgdo dos profissionais. Eles sdo
elaborados envolvendo a comunidade universitaria: professores, alunos, técnicos e
comunidade externa.

O PPC (Projeto Pedagdgico do Curso) é a referéncia de todas as acGes e decisdes do
curso. Cada projeto de curso deve articular-se as especificidades da(s) area(s) de
conhecimento(s) no contexto da respectiva evolucdo do campo de saber, estabelecendo, ao
mesmo tempo, o espago particular relacionado a sua historia.

Nessa perspectiva, cada Curso de Engenharia deve ter um Projeto Pedagogico que
demonstre ampla e detalhadamente seus objetivos e como 0s conjuntos de atividades
executados desenvolverdo as caracteristicas e competéncias esperadas para o profissional
que esta formando. A elaboracgdo dos Projetos Pedagogicos dos Cursos — PPCs deve, além
disso, dialogar com o PDI (Plano de Desenvolvimento Institucional) e PPl (Projeto
Pedagogico Institucional), documentos institucionais, incorporando seus valores e
principios.

“A constru¢do do marco situacional do Projeto Pedagdgico de uma Institui¢do de
Ensino Superior (IES) envolve, antes de mais nada, a identificacdo dos desafios que, no
mundo de hoje e no Pais, ou na regido, se colocam para os profissionais de nivel superior,
em geral, e para uma determinada profissdo, em particular” (SALGADO, 2001, p. 21).

Para elaboragdo dos Projetos Pedagogicos dos Cursos, as IES (Instituicdes de
Ensino Superior) devem avaliar suas especificidades e suas missdes, a partir de estudos
sobre as necessidades da Sociedade inserindo-se localmente e conectadas globalmente.

A organizacédo curricular, que estabelece as acGes pedagogicas regulares do curso,
componente essencial de um Projeto Pedagdgico de um curso (PPC), é orientada por
Diretrizes Curriculares Nacionais. Deste modo, definem a identidade formativa nos ambitos
humano e profissional, as concepgdes e orientacfes pedagdgicas, a matriz curricular e a
estrutura académica de seu funcionamento (MAKOWIECKY, 2004).

O PPC, além de ser uma proposicao de finalidades, uma exigéncia administrativa,
também deve proclamar a reflexdo e ao trabalho atendendo as diretrizes do sistema
nacional de Educacdo, além das necessidades locais e especificas da area de conhecimento
(ANDRE, 2000).



A LDB em seu artigo 12, inciso I, prevé que *“os estabelecimentos de ensino,
respeitadas as normas comuns e as do seu sistema de ensino, tém a incumbéncia de elaborar
e executar sua proposta pedagdgica”, deixando explicita a idéia de que a Universidade ndo
pode prescindir da reflexdo sobre sua intencionalidade educativa (BRASIL, 1996).

Sendo a engenharia uma profissdo com elevado contetdo social, uma vez que dela
dependem a seguranca, a salde e o conforto do ser humano, 0s cursos deverdo oportunizar
acles que permitam a inclusdo de elementos humanisticos e sociais nos curriculos, ndo
necessariamente na configuracdo de disciplinas.

Conforme o paragrafo Unico do art. 2 da Resolugdo 043/2004 — CONSEPE, “o
Projeto Pedagogico dos cursos de graduacdo da UDESC é um documento organizador das
concepgdes tedrico-metodoldgicas que norteiam o ensino, a producgdo e a disseminacdo do
conhecimento e instrumento articulador das praticas docentes” (UDESC, 2004).

Como componentes essenciais dos PPCs estdo, segundo a referida resolugéo
(UDESC, 2004): os fundamentos tedrico-metodoldgicos; a concepcdo do curso/Perfil do
curso; objetivos/contetdos; a profissional que se deseja formar; concepc¢do da organizacao
curricular e a avaliacdo do curso.

Os Projetos Pedagdgicos dos cursos de engenharia devem ser elaborados, portanto,
em decorréncia das transformacdes sociais e do mercado de trabalho, como também em
decorréncia do que estabelece a LDB. De igual modo deve ser analisada a insatisfacdo de
alunos e professores com a proposta pedagdgica atual.

Neste sentido, existe a necessidade, também, de reflexdo sobre as concepcbes de
todos os envolvidos na elaboracdo dos Projetos Pedagogicos acerca da neutralidade da
Ciéncia, da Tecnologia e das interacfes desta com a Sociedade; uma anélise consistente a
respeito da tecnocracia e da formacao de uma cultura de decisdes participativas.

Nos PPCs ¢é importante que haja trabalhos de sintese e conexdo dos conhecimentos
adquiridos durante o curso. As Diretrizes Curriculares, para os Cursos de Engenharia,
mencionam que no minimo uma delas devera constituir-se de uma atividade obrigatéria
como condicgéo para obter o grau de Curso Superior (BRASIL, 2002).

Vasconcelos (2002) descreve o projeto pedagdgico como um processo, implicando
na definicdo da identidade, da visdo de mundo subjacente, na analise da realidade, assim
como nas proposicdes de acOes para efetivacdo daquilo que foi projetado para o curso e que
devera ser acompanhado sempre de avaliacao.

A participacdo do professor, na construcdo do Projeto Pedagdgico, através da
metodologia participativa, € um momento de aprimoramento pedagdgico, pois, segundo
Vasconcelos (2002), oportuniza desenvolvimento de aspectos psicoldgicos (inclusdo e
reconhecimento dos participantes como sujeitos no processo coletivo); epistemologicos (0s
envolvidos sdo construtores do conhecimento); politicos (resgate da participacdo e da
deciséo coletiva) e pedagdgicos (¢ um aprendizado de dialogo, de respeito pelo outro, de
tolerancia).

Os Projetos Pedagogicos dos cursos devem ressaltar a necessidade de se abreviar o
tempo em sala de aula, mudando este conceito de que o académico sé aprende no espago
fisico da Universidade e na interacdo direta com o professor e seus alunos. E importante
apropriar-se de outras concepg0es, valorizando as atividades complementares, incentivando
as acdes académicas individuais e entre os diferentes segmentos da Universidade. Agdes
entre os alunos de mesmo curso, de cursos afins, de cursos de areas distintas, com seus
professores, com outros professores de areas correlatas ao curso, e mesmo professores de
areas distintas, incentivando a discussao entre diversidades, para enriquecer sua visdo de



mundo e sua formacdo académica. Para isso, 0 incentivo as atividades como iniciacdo
cientifica, acbes de extensdo, projetos multidisciplinares, visitas técnicas, trabalhos em
equipe, desenvolvimento de protdtipos e maquetes, monitorias, participacdo em empresas
juniores e diferentes acdes empreendedoras sdo exemplos desta mudanca do conceito de
sala de aula que ndo restringe a aprendizagem a “quatro paredes”.

De acordo com o Regimento Geral da UDESC, resolucdo 044/2007 — CONSUNI,
em Art. 129 afirma que cada curso de graduagdo sera regido por um Projeto Politico-
Pedagogico, que devera conter:

I - a concepcdo de curso, de desenvolvimento, de aprendizagem,
caracterizando o embasamento tedrico da agdo pedagdgica;

Il - o planejamento, os conteldos e atividades, a organizacdo dos alunos,
a infraestrutura, as atividades complementares, o perfil profissional do
egresso e a forma de avaliagéo.

Paragrafo Unico. O Projeto Politico-Pedagdgico de cada curso sera
proposto pelo respectivo Departamento, aprovado pelo Conselho de
Centro e pelo CONSEPE (UDESC, 2007).

Antes mesmo de analisar os Projetos Pedagogicos dos Cursos € necessario definir o
que é curriculo. Curriculo, para Raffaelli e Makowiecky (2000, p. 11):

E espago de formacdo plural, dindmico e multicultural, fundamentado
nos referenciais socio-antropoldgicos, psicoldgicos, epistemoldgicos e
pedagdgicos em consonancia com o perfil do egresso. Conjunto de
elementos que integram o0s processos de ensinar e de aprender num
determinado tempo e contexto, garantindo a identidade do curso e o
respeito a diversidade regional.

Os elementos constituintes do curriculo sdo, ainda segundo Raffaelli e Makowiecky
(2000, p. 12): “conhecimentos e saberes necessarios a formagdo das competéncias
estabelecidas no perfil do egresso; estrutura curricular; ementario; bibliografias basica e
complementar; estratégias de ensino; docentes; recursos materiais; servi¢cos administrativos,
de laboratdrios e infra-estrutura de apoio”.

O Regimento Geral da UDESC traz algumas definicdes importantes na analise da
questdo, entre as quais se destacam: os curriculos e programas dos cursos, através do qual
se tem uma melhor abordagem do regime didatico - cientifico dos cursos. Muitas destas
guestdes podem ser encontradas nos regimentos gerais das universidades, como é o caso da
UDESC.

No Art. 131 diz que “os cursos de graduacao serdo organizados de forma que todos
seus requisitos possam ser cumpridos, dentro de um prazo minimo e maximo de
integralizacdo curricular e periodos letivos estabelecidos pelo Projeto Politico Pedagdgico
de cada curso” (UDESC, 2007).

Com relacdo ao estagio curricular (UDESC, 2007), o Regimento Geral da UDESC
em seu art. 132 considera estagio curricular “como processo interdisciplinar e avaliativo,
articulador da indissociabilidade teoria/pratica e ensino/pesquisa/extensao que objetiva
proporcionar, ao aluno-estagiario, alternativas que integrem a formacdo profissional,
devendo ser realizado em organizag6es conveniadas com a UDESC”.

No paragrafo Unico deste artigo, menciona que estagio compreende:



| - estagio curricular obrigatdrio, contemplado no projeto pedagdgico de
cada curso;

Il-estadgio curricular ndo obrigatério, realizado em organizacdes de
interesse do estudante (UDESC,2007).

Ja em seu art. 133 menciona que o estdgio curricular sera desenvolvido sob a
coordenacdo, a docéncia, a orientacdo, a avaliacdo e a supervisdo conforme definido no
projeto pedagdgico de cada curso (UDESC, 2007).

Nos anos de 2004, 2005, 2006 e 2007 os cursos da UDESC passaram por processos
de avaliacdo com vistas a autorizacao, reconhecimento e renovacgédo de reconhecimento. Os
Projetos Pedagdgicos de Cursos —PPCs - estdo em ampla avaliacdo objetivando uma
adequacao as orientacdes advindas das Diretrizes Curriculares Nacionais —-DCN e também
uma revisdo aprofundada “no sentido de tornar cada vez mais flexiveis os curriculos dos
cursos de graduacdo da UDESC e mais reduzidos em termos de carga horaria totais”
(MAKOWIECKY e HEINZEN, 2006, p. 40).

Para se analisar um Projeto Pedagogico de um Curso de Engenharia é necessario
analisar inicialmente qual a concepgéo que se pretende verificar. Por este motivo, o item
dois pretende expressar esta abordagem.

2. AFORMACAO DO ENGENHEIRO SOB A VISAO CTS

E possivel se observar em diferentes niveis de ensino que o tema Ciéncia e
Tecnologia, ao longo do tempo tem sido tratado a partir da neutralidade da ciéncia, bem
como depositam no cientista uma valorizacdo extrema, em que € o construtor de
conhecimentos que irdo favorecer a comunidade onde esta inserido e a sociedade como um
todo. Na maioria das vezes concepg¢fes como estas ndo se preocupam em analisar temas
relativos ao presente, ndo contemplam acontecimentos habituais e parecem estar
descompromissados com demandas sociais.

Conforme Bazzo (2002) a educacdo tecnoldgica, desenvolvida no campo académico
e em especial nos cursos de Engenharia, esta muito presa a pontos de vista técnicos, que
desconhecem a interconexdo existente entre a sociedade, o incremento cientifico e
tecnoldgico.

Ao se avaliar o processo educacional presente constatamos certas incoeréncias: a
separacao que existe entre os contedos ministrados no Ensino Superior e as necessidades
dos alunos; a nédo-interconexdo entre os conhecimentos adquiridos nos primeiros anos
académicos e a sua utilizacdo em disciplinas profissionalizantes dos cursos de Engenharia;
a complexidade dos conteldos e a auséncia de preparacdo antecedente de conceitos e
estruturas cognitivas; a fragmentacéo dos conteidos e a falta de interligacdo entre eles para
a formacao do todo e os altos indices de falta de aproveitamento nas disciplinas.

Na contemporaneidade em que vivemos o ensino de Engenharia tem causado muita
inquietacdo e ansiedade na comunidade académica, uma vez que sua legitimidade e
verdadeira importancia para a coletividade sdo muito discutiveis. Neste sentido, Bringheti
(1993, p. 116) traz a baila uma afirmativa que corrobora o acima exposto: “o ensino de
Engenharia, até hoje, ndo se pautou por uma reflexdo pedagdgica sobre como se deveria
ensinar Engenharia. A pedagogia empregada esta inteiramente inadequada ao processo de
aprendizagem”.



Entretanto, ja é possivel vislumbrar possibilidades educacionais mais progressistas.
Estas teorias procuram desenvolver reflexdes e acles pedagdgicas que oportunizem a
construcdo de cidaddos fundamentados em valores como justica social e que busquem a
transformacéo da sociedade.

Para isso é imprescindivel compreender que o ensino de Ciéncia e Tecnologia ndo €
uma simples “transmissdo” de conhecimentos técnicos inquestionaveis. E necessario buscar
comprometimento ético e social, avaliando os valores que influenciam as opg¢des que sao
realizadas e a funcdo da ciéncia e da tecnologia relacionadas com as consequéncias que
estas lancam na sociedade. Desta forma o ensino deve voltar-se para as dimensoes
ecologica, social, econdmica e sua interligacdo com os aspectos cientificos e tecnoldgicos,
cujo objetivo devera ser o de originar um desenvolvimento contrabalancado e auto-
sustentavel.

Para isso € fundamental uma constante apreciacdo da conjuntura académica,
ponderacdes que abarque as intengbes da atuacdo educacional, dos principios valorativos a
serem estabelecidos, da representagdo do homem (ou do profissional) que se aspira obter,
instituindo-se uma andlise prudente e arraigada dos elementos socio-culturais que orientam
a filosofia dos cursos de Engenharia. E necessério que se debata, se analise e se avalie, a
maneira de se produzir o conhecimento tecnocientifico com a qualidade e as implicacdes
gue seu uso pode trazer para a sociedade.

Agindo nesta perspectiva, ha grande probabilidade que a formacéo do engenheiro se
adapte aos objetivos a que se propde, bem como as demandas sociais, contribuindo para as
finalidades educativas apregoadas pela cultura.

No item trés analisaremos o Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia Elétrica
(PPCEL) e sua interligacdo com as concepcOes de CTS.

3. PROJETO PEDAGOGICO DO CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA
3.1 Historico e caracterizacao do Curso:

O curso de Engenharia Elétrica da UDESC com habilitagdo nas modalidades de
Eletronica e Telecomunicacdes foi implantado em marco de 1972, sofrendo reformulagdes
no final dos anos 80 e apOs passou apenas por ajustes pontuais, como a atualizacdo de
conteddo, criagdo, substituicdo e extin¢do de disciplinas. O objetivo era estar integrado ao
mercado Joinvillense e também ao parque industrial nacional.

De acordo com o Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia Elétrica-PPCEL
(2007) a nova reformulacdo buscou otimizar o potencial técnico dos docentes do curso e
abranger quatro areas de atuacdo profissional: Eletrénica, Controle e Acionamentos,
Automacéo de Sistemas e Eletrotécnica. Para a definicdo das areas foi considerado “o perfil
desejado para o0 egresso, a vocagao regional do mercado de trabalho, as competéncias do
departamento e as linhas de pesquisas desenvolvidas pelo curso de mestrado, que o
departamento oferece” (PPCEL, 2007, p. 71).

3.2 Objetivos Gerais e Especificos:

Os objetivos gerais e os especificos do curso, conforme o PPCEL (2007, p. 3)
visam:



- Capacitar recursos humanos para resolver problemas de Tecnologia
elétrica e eletronica lhes proporcionado potencial para atender as
necessidades imediatas da indUstria, visando o desenvolvimento regional e
nacional, além da independéncia tecnoldgica;

- Propiciar o desenvolvimento do espirito critico e criativo, buscando a
formacdo de um profissional empreendedor e inovador;

- Desenvolver a consciéncia social e politica do aluno, de forma a
instrumenta-lo para o exercicio da cidadania plena.

Nos objetivos percebemos a relacdo estabelecida com as Diretrizes Curriculares
para os cursos de Engenharia e as preocupacgdes com as concepgdes de CTS. Verificamos a
necessidade de formacéo de pessoas criativas e criticas, com consciéncia social e politica na
busca da cidadania, sem deixar de lado uma formacao cientifica e tecnolégica fortalecida.

3.3 Perfil do Egresso:

O Perfil do egresso do Curso de Engenharia Elétrica busca uma formacao
equilibrada, tanto generalista como especialista que se dard através de uma base geral
solida, unificada a conhecimentos especificos em no minimo trés &reas, das quatro
propostas no PPCEL (2007): Eletronica, Controle e Acionamentos, Automacéo de Sistemas
e Eletrotécnica.

A formacdo humanista, critica, ética e reflexiva, também se apresenta contemplada
no PPCEL (2007). O objetivo é capacitar os engenheiros eletricistas a absorver e
desenvolver novas Tecnologias; instigar a atuagdo critica e criativa no reconhecimento e
resolucdo de problemas de forma interdisciplinar, analisando os aspectos politicos,
econbmicos, sociais, ambientais e culturais, em acolhimento as necessidades sociais;
conhecer a legislagdo que regulamenta a profissdo e conhecer a técnica, a Ciéncia e a arte
da profissao. Isto € apregoado pela Resolu¢cdo CNE/CES 11/2002 em seu art. 3°.

Novamente aqui, expresso no perfil do egresso, identificamos a presenca de CTS e a
consonancia com as Diretrizes Curriculares Nacionais.

3.4 Proposta Pedagdgica:

O PPCEL (2007) encontra-se em conformidade com as Diretrizes Curriculares
Nacionais e aponta para os seguintes principios: em termos de qualidade na formacdo, o
curso visa propiciar ao académico uma sélida formacéo cientifica e técnica; no que se
refere & contextualizacdo, o curriculo objetiva oportunizar um adequado ajustamento as
demandas que se apresentem; quanto a flexibilidade, busca oferecer ao educando uma
formacdo que leve em consideracdo suas aptidfes e interesses futuros e, relacionado a
cidadania, é importante proporcionar ao aluno o desenvolvimento de atividades que
instiguem a formagéo de uma consciéncia social, ética e moral.

Observando esses principios percebemos claramente as concepgbes de CTS
presentes neste contexto pedagogico.

Além dos principios o PPCEL (2007) também apresenta metas para a consolidacéo
dos mesmos:

a) Quanto a Qualidade de Formacdo: diminuicdo do tempo em sala de aula sem
decréscimo de conteldos; fazer com que o académico participe mais do processo de



aprendizagem, responsabilizando-se por desenvolver atividades que envolvam mais 0s
laboratdrios e realizacdo de projetos; oportunizar o desenvolvimento de habilidades como
comunicacdo e expressdo; desenvolver acgdes que propiciem melhor relacionamento
interpessoal e propiciar uma formacdo complementar de maior alcance.

b) Quanto a Contextualizacdo: construir uma matriz curricular flexivel que permita
a atualizacio permanente das disciplinas eletiva/optativas’; propiciar uma matriz curricular
em que as énfases estejam relacionadas com as demandas regionais; oportunizar condigdes
de realizacdo de estdgio na area de interesse do curso e subsidiar os académicos para que
escolham temas relevantes para a engenharia em seus Trabalhos de Concluséo de Curso.

¢) Quanto a Flexibilidade: oferecer contetidos obrigatérios voltados para as reais
demandas de desenvolvimento de um Engenheiro Eletricista; ampliar o leque de disciplinas
eletivas; possibilitar formacdo mais personalizada através de disciplinas optativas e
propiciar uma formagdo com maior abrangéncia;

d) Quanto a formacdo cidada: oferecer disciplinas que oportunizem reflexdes sobre
as questdes ambientais; apresentar disciplinas que propiciem o desenvolvimento do espirito
ético, social e politico, por meio do conhecimento da legislacdo conectada ao exercicio da
profissdo e estimular a participacdo em atividades complementares que se relacionem com
as necessidades da comunidade;

Neste conjunto de metas estabelecidas e correlacionadas com os principios do Curso
de Engenharia Elétrica observamos a énfase na necessidade de diminuicdo da carga horaria
das disciplinas, sem deixar que 0s contetdos sejam desenvolvidos. Notamos aqui a
mudanca do conceito de “sala de aula” que deixa de ser somente “o0 espaco de producédo
tedrico-abstrata para ser considerada como todo o espaco, dentro ou fora da universidade,
onde se realiza 0 processo histérico-social, vivido por diferentes atores. Professores e
alunos séo concebidos como sujeitos do ato de aprender e de produzir conhecimentos,
confrontados com a realidade”. Este conceito de sala de aula é apresentado no Plano
Nacional de Extensdo (FORUM, 2001) e defendido por inGmeras universidades brasileiras.
Esta definicio também se encontra no Livro Flexibilizagdo Curricular (FORUM, 2006, p.
25).

Percebemos, ainda, referente ao topico qualidade na formacdo, que existe uma
preocupacdo com as atividades praticas, com o desenvolvimento de habilidades como
comunicacdo e expressdo e de relagbGes interpessoais. No entanto, estas relacfes
interpessoais ndo estdo muito explicitas na maneira de seu desenvolvimento. Outro ponto
que merece maior detalhamento € o que menciona “uma formacado complementar de maior
alcance”. N&o esta descrito de que forma esta formagéo sera apresentada e desenvolvida.
Nos itens contextualizacdo e flexibilidade s&o notorias a preocupa¢do com uma matriz
curricular flexivel que atenda as necessidades regionais e também aos interesses do
académico e do curso de engenharia elétrica. E na meta formacéo cidada que a relagdo com

! A Resolucio 005/2007 - CONSEPE aborda a diferenca entre disciplinas eletivas e optativas:

Art. 3° As disciplinas eletivas sdo de livre escolha do aluno regular, para fins de enriquecimento cultural, de
aprofundamento e/ou atualizacdo de conhecimentos especificos que complementem a formagdo académica.
N&o € parte integrante da matriz curricular, mas é integrante do curriculo pleno.

Art. 4° Definem-se como disciplinas optativas a disciplina de livre escolha do aluno de um elenco oferecido
para o curso, que complementam a formacdo profissional, numa determinada &rea ou subarea de
conhecimento, que permitem ao aluno iniciar-se numa diversificacdo do curso. Deve constar na matriz
curricular na respectiva fase que sera cursada.



CTS esta mais presente, ndo que 0s outros itens também ndo apresentem, mas aqui € mais
nitido, pois se referem a uma formacdo que prepare o académico para discutir questdes
sobre 0 ambiente, ética, sociedade e politica relacionadas com as demandas da comunidade.

3.5 Finalidades do curso:

As finalidades do Curso de Engenharia Elétrica da UDESC estdo em consonancia
com as Diretrizes Curriculares Nacionais, pois no PPCEL (2007, p.6) esta apresentada a
seguinte afirmativa: pretendem-se uma formacdo generalista, “com sélidos conhecimentos
tedricos basicos para formar profissionais com capacidade de dominar a Tecnologia elétrica
e eletrbnica”. No entanto ndo héa referéncias a relacdo com a Sociedade.

3.6 Competéncias e Habilidades:

As habilidades e competéncias dos engenheiros eletricistas descritas no Projeto
Pedagogico (2007, p. 6) de seus cursos sdo:

-Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e
instrumentais a Engenharia Elétrica;

-Projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;

-Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;

-Planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servicos de
Engenharia Elétrica;

-ldentificar, formular e resolver problemas de Engenharia Elétrica;
-Desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;

-Supervisionar a operacdo e a manutencdo de sistemas;

-Avaliar criticamente a operacao e a manutencao de sistemas;
-Comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e gréafica;

-Atuar em equipes multidisciplinares;

-Compreender e aplicar a ética e a responsabilidade profissional;

-Avaliar o impacto das atividades da Engenharia Elétrica no contexto
social e ambiental;

-Avaliar a viabilidade econdmica de projetos de Engenharia Elétrica;
-Assumir a postura de permanente busca de atualizagéo profissional.

Tanto no que se referem as Diretrizes Curriculares Nacionais quanto as concepcdes
de CTS, estas se encontram presentes no rol de habilidades e competéncias descritas no
PPCEL.

3.7 Estrutura Curricular do curso:

Como em todos os cursos da UDESC e seguindo a legislacdo atual o curso de
Engenharia Elétrica utiliza-se do sistema de hora/aula, sendo que cada um corresponde a
cinquenta minutos de duracdo, equivalente a 01 (um) crédito a cada dezoito horas/aula. A
carga hordéria total é de 5.166 h/a divididas em 18 semanas em cada semestre.

Quadro 1: Composicao da carga horaria do curso de Engenharia Elétrica

| Discriminagao da atividade | Carga horéria total | Ndmero de | Fase(s)




créditos
Disciplinas obrigatdrias (inclui TCC) 4338 h/a 241 108
Disciplinas optativas 864 48 723922
Atividades Complementares 414 h/a 23 Ao longo do
curso
Estagio Curricular Supervisionado 432 24 108
Total 5.184 288

Fonte: PPCEL (2007).
3.8 Descricéo das disciplinas:

As disciplinas obrigatérias de formacdo bésicas — Nucleo Bésico —constituidas por
disciplinas das areas de matematica, fisica, quimica e social ou humana. Segundo o PPCEL
(2007) a finalidade é propiciar uma formacéao solida na area de Ciéncias exatas, bem como
uma formacéo reflexiva e consciente na area social/humana. “Objetiva-se que o engenheiro
ndo deva ser um individuo frio e calculista, mas sim, que seu desempenho profissional
fique atrelado a utilizacdo da Tecnologia para gerar bem-estar e conforto ao ser humano,
sem prejuizo ao meio ambiente” (PPCEL, 2007, p. 70).

Como se pode observar a preocupacdo com CTS esta muito bem delineada nestas
colocacdes a respeito da descri¢do das disciplinas de formacdo basica. Existe um enfoque
direcionado ao perfil do engenheiro voltado para um desempenho tecnologico, mas ndo em
detrimento do bem-estar do homem e do ambiente onde ele vive.

Com relagdo as disciplinas obrigatorias de formacédo profissionalizante — Nucleo
Profissional — de acordo com o PPCEL (2007, p. 71), essas disciplinas técnicas sdo
“consideradas como fundamentais aos Engenheiros Eletricistas”. Acreditamos ser
importante uma reflexdo sobre o que é fundamental para a formacdo do engenheiro
eletricista, pois mencionar que apenas as disciplinas técnicas séo fundamentais &€ minimizar
a importancia de uma formagao completa e para a cidadania.

Disciplinas de Aprofundamento — Nucleo Especifico —séo disciplinas que concedem
ao académico um aprofundamento em uma das 4 areas da engenharia elétrica do Projeto
Pedagogico em questdo. Respeitando o principio da flexibilidade, o educando podera optar
pelas disciplinas que completardo sua formacao profissional. O PPCEL (2007) definiu que
uma area se caracterizaria pelo oferecimento de, no minimo, 05 Disciplinas Especificas:
Disciplinas de Eletronica, Disciplinas de Controle de Acionamentos, Disciplinas de
Automacdo de Sistemas, Disciplinas de Eletrotécnica e um conjunto de disciplinas
optativas nestas areas. Sao todas as disciplinas voltadas para a area técnica do curso, ndo
apresentando relacdo direta com CTS.

Estégio Curricular — A regulamentagdo do estdgio curricular na UDESC é realizada
pela Resolucdo n° 071/2000 — CONSUNI. Seu objetivo, no caso da Engenharia Elétrica é
levar 0 académico a experienciar atividades profissionais no mercado de trabalho.

Trabalho de Conclusdo de Curso - No caso do Curso de Engenharia Elétrica serdo
oferecidas duas disciplinas durante as quais os alunos deverdo apresentar e executar um
projeto dentro da universidade ou em outra instituicdo em concordancia com o professor
orientador.

2 864 horas j& incluidas nas disciplinas obrigatrias
78 fase: 288/ 82 fase: 288/ 92 fase: 288



Atividades Curriculares Complementares — tem como objetivo oferecer uma
formacdo mais eclética aos académicos. Sua regulamentacdo na UDESC é através da
Resolucdo n° 05/2006 do CONSEPE.

Projetos especiais - Grupo PET — Engenharia Elétrica, que atua no Curso desde
1994, é formado atualmente por 12 bolsistas com dedicacdo de 20h semanais para o
desenvolvimento de atividades de ensino, pesquisa e extensao. Os objetivos deste Programa
séo, de acordo com o, PPCEL (2007, p. 78):

- Desenvolver atividades académicas em padrbes de qualidade de
exceléncia, mediante grupos de aprendizagem tutorial de natureza
coletiva interdisciplinar;

- Contribuir para a elevagdo da qualidade da formacdo académica dos
alunos de graduacdo;

- Estimular a formacdo de profissionais e docentes de elevada
qualificacdo técnica, cientifica, tecnoldgica e académica;

- Formular novas estratégias de desenvolvimento e modernizacdo do
ensino superior no pais;

- Estimular o espirito critico, bem como a atuagdo profissional pautada
pela ética, pela cidadania e pela funcdo social da educacao superior.

Iniciacdo Cientifica - De acordo com o PPCEL (2007, p. 79), os objetivos da
Iniciacdo Cientifica séo:

- Estimular pesquisadores produtivos a engajarem estudantes de
graduacdo na atividade de iniciacdo cientifica, otimizando a capacidade
de orientacdo a pesquisa da instituicao;

- Despertar vocacdo cientifica e incentivar talentos potenciais entre
estudantes de graduagdo, mediante suas participacdes em projetos de
pesquisa, introduzindo o jovem universitario no dominio do método
cientifico;

- Possibilitar uma maior interacdo entre a graduagdo e a pés-graduacdo;

- Possibilitar ao bolsista, orientado por pesquisador qualificado, a
aprendizagem de técnicas e métodos cientificos, bem como, estimular o
desenvolvimento do pensar cientifico e da criatividade, decorrentes das
condicdes criadas pelo confronto direto com os problemas de pesquisa;

- Estimular o envolvimento de novos orientadores;

- Estimular o aumento da producdo cientifica.

Observamos na listagem dos objetivos da iniciacdo cientifica, praticada no curso de
Engenharia Elétrica, as questdes cientificas e a producéo de conhecimentos, no entanto em
nenhum momento € mencionada a relacdo desta producdo com as demandas sociais.

3.9 Ementario das disciplinas do Curso de Engenharia Elétrica relacionada direta ou
indiretamente com as concepcdes de CTS

Quadro 2: Ementas das disciplinas relacionadas a CTS
Introducdo a Engenharia Elétrica - Primeira Fase
Ementa: Introducdo ao meio universitario. A funcdo do engenheiro e das escolas de engenharia
na Sociedade brasileira. Objetivos do curso de engenharia elétrica. Curriculo. Areas de atuacio.




Mercado de trabalho. Fundamentos da Ciéncia. Elaboracéo da comunicacdo cientifica.

Sociedade e Meio Ambiente Primeira Fase
Ementa: O homem e a natureza. Meio ambiente e sua prote¢do. Ecologia. Ecossistemas. Poluigdo
e contaminacgdo. Ciclos bioguimicos. Nichos ecoldgicos. Energia e recursos minerais. A agua
como ambiente ecol6gico e regulador térmico. Radiacao.
Introducdo a Pesquisa Cientifica (IPC) Segunda Fase
Ementa: Pesquisa tecnoldgica. Ciéncia e Tecnologia. Criacdo e absorcao da Tecnologia. Métodos
de pesquisa. Projeto de pesquisa. Fases do projeto. Comunicacdo em engenharia.
Direito Aplicado a Engenharia (DAE) Oitava fase
Ementa: Moral. Equidade. Justica. Nogdes gerais de Direito. Sistema constitucional brasileiro: a
Constituicdo, formas de governo e sistemas de governo. Direito do Trabalho: Relagdes
trabalhistas; organizacdo sindical. Regulamentacdo Profissional. A profissdo como
responsabilidade social. Direitos e deveres do Engenheiro.
Gestao de Negdcios (GEN) Nona fase
Ementa: Fundamentos da administracdo. Evolugcdo do pensamento administrativo. Processo
administrativo. Comportamento humano e direcéo.
GRUPO DE ELETIVAS/OPTATIVAS |
Geracao de Energia Elétrica (GEE)
Ementa: Panorama das principais fontes de energia elétrica. Sistemas Centralizados e
Descentralizados de Geracdo de Energia Elétrica. Geracdo Hidroelétrica. Geracdo Termelétrica.
Sistemas ndo convencionais de geracao elétrica. Energia Solar e Fotovoltaica. Energia Edlica e
Aerogeradores. Perspectivas e tendéncias da geracdo de eletricidade.
GRUPO DE ELETIVAS/OPTATIVAS Il
Eficiéncia Energética (EFE)
Ementa: Energia e Sociedade; Fontes de Energia Convencionais; Fontes de Energia ndo
convencionais, Aspectos econdmicos, Eficiéncia energética; Tecnologias de Racionalizacdo de
Energia Elétrica.

Fonte: PPCEL (2007, p. 8-26)

Como pudemos verificar nas ementas e nas referéncias, poucas sdo as disciplinas
(total de sete), que apresentam relacdo com CTS. Estas disciplinas abordam temas como a
funcdo do engenheiro e das escolas de engenharia na Sociedade brasileira, as areas de
atuacdo, o mercado de trabalho, a Ciéncia, a Tecnologia, 0 homem e a natureza, formas de
protecdo do ambiente, poluicdo e contaminacdo, criacdo e absor¢do da Tecnologia, moral,
equidade, justica, sistema constitucional brasileiro, formas e sistemas de governo. Além
disso, assuntos como relagOes trabalhistas, organizacdo sindical, regulamentacdo da
profissdo, responsabilidade social, direitos e deveres do Engenheiro, comportamento
humano, panorama das principais fontes de energia elétrica, sistemas de geracdo de Energia
Elétrica, perspectivas e tendéncias da geracdo de eletricidade, energia e Sociedade; fontes
de energia convencionais, ndo convencionais e aspectos econémicos. Mesmo assim, néo
podemos afirmar que estas disciplinas desenvolvam estas questdes. Para isso € importante
analisar as concepg¢es dos docentes destas disciplinas.

Algumas disciplinas eletivas/optativas ndo apresentam seus contetdos, SO
mencionam que eles serdo aprovados pelo Colegiado de Curso, com isso, fica impossivel
afirmar se os contetidos dessas estariam articulados com CTS.

CONCLUSAO



A analise teve como componentes essenciais 0s seguintes aspectos: os fundamentos
tedrico-metodoldgicos; a concepgdo do curso/Perfil do curso; objetivos/contetdos; a
profissional que se deseja formar; concepcdo da organizacdo curricular e a avaliacdo do
curso.

Nos objetivos entendemos que existe relagdo com as Diretrizes Curriculares para 0s
cursos de Engenharia e também aspectos relativos as concepcdes de CTS. Constatamos a
preocupacao com a formacdo de sujeitos criativos e criticos, que procuram desenvolver a
cidadania através da consciéncia social e politica, ndo abdicando da formacéo cientifica e
tecnoldgica aprofundada.

Expresso no perfil do egresso e nos principios norteadores de proposta pedagdgica,
verificamos a presenca de CTS e a conformidade com as Diretrizes Curriculares Nacionais.

Importante também destacar que o “novo” conceito de sala de aula foi assimilado
pelo projeto do curso.

No que concerne ao aspecto qualidade na formacdo, entendemos que existe uma
preocupacdo direcionada para as atividades praticas, para o desenvolvimento das
capacidades linguisticas e de relacBes interpessoais. Entretanto, ndo ha explicitacdo da
forma como serdo desenvolvidas as habilidades interpessoais. Observamos também que
existe auséncia de delineamento quanto a forma de desenvolvimento de “uma formacéo
complementar de maior alcance”.

Verificamos que h&a uma preocupagdo em relacédo a flexibilidade da matriz curricular
e que esta procure atentar para as demandas regionais (ndo se limitando a esta), bem como,
os interesses do estudante e do curso de Engenharia Elétrica.

A concepcdo CTS se acha presente em diferentes itens do Projeto Pedagdgico,
embora seja mais notdria na meta sobre a formacao cidadd, uma vez que esta aborda a
instrumentalizacdo do aluno para debater assuntos sobre o ambiente, ética, sociedade,
politicas pautadas nas necessidades da sociedade.

Em relacdo as finalidades do curso ressalta-se que 0s aspectos sociais nao estao
apresentados. Na listagem de habilidades e competéncias descritas no PPCEL, foram
encontradas as concepgdes de CTS e estas estdo em consonancia com as Diretrizes
Curriculares Nacionais.

Da mesma forma, € possivel se vislumbrar que a abordagem CTS esta apresentada
de modo muito satisfatorio nas descri¢fes das disciplinas de formacéo bésica. Percebemos
também, que o perfil do engenheiro estd direcionado para uma atuacdo tecnoldgica,
contudo ndo em prejuizo do bem-estar do ser humano e do espaco onde se insere.

Em relacdo as disciplinas de formacdo profissionalizante, o PPCEL (2007, p. 71),
garante que as disciplinas técnicas sdo “fundamentais aos Engenheiros Eletricistas”. E
significativo que seja estabelecida uma discussdo sobre esta afirmativa, pois fazer
referéncia somente a estas disciplinas como fundamentais ao curso é, no minimo, atenuar a
valorizacdo de uma formacao completa e cidada.

Advertimos que no inventério dos objetivos da iniciacdo cientifica, exercitada no
curso de Engenharia Elétrica, os temas cientificos e a producdo de conhecimentos estéo
bem descritos, todavia em nenhum instante é apresentada a relacdo desta producdo com as
necessidades sociais.

Na listagem das ementas e nas referéncias, existe um numero reduzido de
disciplinas citadas ao longo deste artigo onde se pode verificar a presenca das concepgdes
de CTS. Ainda assim, ndao é possivel apenas através do ementario asseguramos que tais



disciplinas desenvolvam esta abordagem. Seria interessante que se desenvolvesse uma
pesquisa de campo a fim de se identificar as concepcbes de CTS dos docentes destas
disciplinas (objeto de outros artigos).

Como pudemos perceber, a presenca de CTS no Projeto Pedagdgico do Curso de
Engenharia Elétrica estd apenas implicita em alguns de seus itens. Nao percebemos a
concepcdo CTS ao longo do documento e perpassando seus itens de maneira inter-
relacionada.

Como sugestdes de novos estudos poderiamos propor uma pesquisa com 0s egressos
a fim de verificar qual a variacdo de comportamento dos profissionais, cujo projeto
pedagdgico inclui o CTS.

Ainda outro ponto é a verificacdo de como os professores tém se adaptado aos
novos projetos pedagdgicos, pois muitos ndo absorvem a idéia de CTS e de nada adianta ter
um projeto estruturado nestas concepcles se os professores também ndo se adequarem a
nova realidade.

Além disso, também se poderia propor uma verificacdo de como os dirigentes das
universidades tém estimulado a implantacdo do CTS nos seus projetos pedagogicos, desde
a concepcdo do projeto até o auxilio para as atividades complementares, bem como a
insercdo do futuro profissional no mercado de trabalho, tendo em vista sua formacao
diferenciada.
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AN ANALYSIS OF SCIENCE, TECHNOLOGY AND SOCIETY IN
THE EDUCATIONAL PROJECT OF AN ELECTRICAL
ENGINEERING GRADUATING COURSE IN A STATE PUBLIC
UNIVERSITY.

Abstract: This paper analyses the Educational Project of an Electrical Engineering
graduating course in a State Public University and its interconnection with the proposals of
Science, Technology and Society (CTS) and the Guidelines for National Curriculum
Courses of Engineering. The theoretical foundation that emboss this discussion concerns
the concepts of Science, Technology and Society - CTS to train engineers and the
guidelines for the development of Educational Projects. The purpose of this paper is a
reflection on the possibility of training engineers who have the ability to assert itself on
academic achievements in their day-to-day, and interacting with the Company which they
are inserted. In such way, we discuss the training of professionals in Electrical Engineering,
under the full perspective regarding to educational, socio-cultural and political aspects.

We evaluate the key issues and guidelines for the construction of Educational Projects of
courses - PPCs. Only after a conceptual and theoretical analysis, we can understand what is
expected of electricians engineers in terms of skills and competences, adding to the
essential elements toward the construction of Political Educational Projects for Engineering
courses. The analysis of the Educational Project was made following this key components:
the theoretical and methodological fundaments; the design and the profile of the course; the
goals and contents, the professional aimed to train; the organization of curriculum design
and evaluation of the course.

Keywords: CTS, Educational Project Course, Electrical Engineering, National Curricular
Guidelines.
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