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RESUMO

Objetiva-se com este artigo resgatar e registrar alguns aspectos historicos e técnicos dos
engenhos de cangalha. Desenvolvidos pelos colonos acgorianos que migraram para Santa
Catarina no século 18, estes equipamentos de fabricagcdo, verdadeiras células de manufatura,
revolucionaram a produgéo de farinha de mandioca, produto que assimilaram dos indios
brasileiros. E descrito o engenho e o seu funcionamento, sendo apresentadas e discutidas
algumas das suas caracteristicas técnicas. O trabalho faz parte de uma proposta de introdugao de
abordagens CTS na engenharia brasileira e no seu ensino.

1. INTRODUGAO

A quem compete refletir sobre a técnica que permite a concretizacao das acdées humanas?
Embora n&o faga parte da cultura social, entender a técnica sob os mais variados enfoques € uma
das suas muitas responsabilidades; mais ainda daqueles que, por delegagcdo de oficio, nao
poderiam furtar-se desta tarefa. Aqui inserem-se as preocupagbes deste trabalho: resgatar e
registrar, sob o ponto de vista de um engenheiro, caracteristicas histéricas da técnica de obtengéo
da farinha de mandioca, tal como desenvolvida pelos colonizadores agorianos que foram
instalados na llha de Santa Catarina e cercanias em meados do século 18.

Equipamentos hoje vistos como bastante toscos e simples, os engenhos de farinha
implantados  revolucionaram 0 sistema de processamento da mandioca, aumentando
consideravelmente a produtividade hora-homem e a qualidade dos bens manufaturados. Como
resultado da implantagdo de uma nova forma de tratar um produto, véarias alteragdes aconteceram
na agricultura, na organizac¢ao social, na prépria qualidade e no uso dos seus subprodutos, na sua
comercializacado. Isto alterou profundamente ndo sé a vida daqueles que migraram para uma nova
terra, mas também daqueles que nela ja viviam e dos que por ela passavam.

2. CONTEXTUALIZAGAO DO TEMA

Antoine Joseph Pernetty, navegador francés que passou pela ilha em 1763, faz referéncia a
“cassava, uma espécie de pasta cozida, feita da farinha da mandioca”, da qual se alimentavam os
habitantes destas terras. Comenta também a respeito do processamento da mandioca, como feito
pelos brasileiros — os indios nativos —, que secavam as raizes ao fogo sobre uma grade,
limpavam-nas com pedras amoladas, formando uma farinha cujo cheiro seria parecido com o do
amido, sendo o produto guardado em potes. Os portugueses — comenta o navegador —
empregavam para a raspagem das raizes grandes rodas de madeira com superficies externas
cobertas por um ralador de ferro. Aproximando a raiz do ralador, enquanto uma segunda pessoa
virava a roda, processava-se o trabalho. Esta manobra, segundo os relatos, “adianta bastante o
trabalho, expelindo em pouco tempo muitas raizes”. Secando a massa em seguida, ela era
transformada em farinha, para fazer a cassava [3]. Talvez esta seja a primeira referéncia
documentada do processamento da mandioca.

Desde o inicio da colonizacao, os europeus conheceram a mandioca, uma planta leitosa, da
familia das euforbidceas — manihot utilissima —, cujos grossos tubérculos radiculares, ricos em
amido, eram utilizados pelos indios em sua alimentagdo. Para eles, a mandioca fornecia varios
subprodutos, como alguns tipos de farinha, tapioca, beiju, pao, pirdos, além de derivarem da
manicoera toda uma série de bebidas fermentadas ou néo.

Conhecedores de técnicas mais sofisticadas de maceracdes, moagens, raspagens e
debulha de cereais, apds assimilar a antiga cultura indigena da manipulacdo da mandioca, 0s
colonizadores agorianos implementaram o que se pode reconhecer hoje como uma
“‘industrializagéo” no seu processamento. Isto aconteceu em outras regiées do Brasil, mas talvez
néo de forma tdo singular quanto na ilha [5].

Se é bem verdade que os colonos ja conheciam as atafonas, as noras, as azenhas, os



moinhos de vento, as prensas de fuso dos lagares de vinho e os engenhos de linho, ndo ha como
negar a inventiva arte destes colonos, que foi aprimorada para permitir adaptagdes técnicas para o
processamento da mandioca. Isto os faz inventores de uma célula de manufatura onde, num sé
espaco integrado, opera-se a preparacao do tubérculo, a sevagem, a prensagem, a torrefagéo, o
controle de qualidade e o armazenamento e a distribuicdo do produto final, donde se infere que
dominavam de forma satisfatéria as artes mecanicas das engrenagens, dos engrenamentos, dos
mancais, dos eixos de rotacao, bem como das artes construtivas correspondentes, do emprego do
ferramental apropriado e da manipulacao do produto e da producao.

E bem provavel que os agorianos néo tivessem mesmo treinamento na cultura da revolucdo
industrial que vicejava na Europa na mesma época em que eles implantavam, adaptavam e
desenvolviam estes equipamentos. Considerando isso, pode-se entender que os modelos
mecénicos dos engenhos de farinha da llha de Santa Catarina terdo sido Unicos durante os
séculos 18 e 19 [5], pelo menos em alguns aspectos. Além do mais, ha diferengas significativas
entre 0s engenhos construidos na ilha e os de outras regides do Brasil, conforme discutido em [5].

3. ASPECTOS GERAIS DOS ENGENHOS

Os engenhos de farinha do tipo de cangalha, tal como até ha poucas décadas existiam em
operacao nesta regido, sdo uma heranga cultural agoriana, cuja introducao de novas técnicas
reformaram as elementares técnicas indigenas. Os seus elementos provieram dos moinhos de
vento, das atafonas, das azenhas, dos engenhos de linho, de onde, através de inovadoras
adaptagdes de antigos sistemas, resultou o engenho aqui apresentado [5].

Tomar como base principalmente as atafonas pode ter como motivo a fonte de energia, a
tragdo animal, de disponibilidade mais continua e controlavel, e devido também a facilidade de as
instalagbes poderem ser posicionadas proximas as residéncias. Embora engenhos com outras
fontes de energia tenham ocorrido na Ilha de Santa Catarina e arredores, o que vingou mesmo foi
o gado de tiro.

Ja nos Acores, tendo em vista a falta de regularidade de suprimento de agua como fonte de
energia para tocar os equipamentos, uma profusdo de inventos foi desenvolvida para resolver tal
problema, tendo sido preferida a fonte animal [4]. O mesmo se deu na ilha. Com a falta de
regularidade de bons ventos, acoplada a dificuldade do seu bom aproveitamento, moinhos de
vento ndo vingaram. Devido a inconstancia de vazao dos rios da regido, as azenhas também néao
representaram boas solugdes como fonte de energia.

Embora o cavalo seja uma forca motriz mais rapida e eficiente, o boi, gado vacum, macho
castrado e adestrado para receber a canguinha da almanjarra, foi o animal de tracao
preponderante como fonte de energia para tocar o engenho; raramente o cavalo. O gado vacum,
mesmo sendo mais lento, tem outras vantagens, como uma alimentacdo mais barata — segundo
defendido em White in Gama [2] — e propiciando leite e carne. Ja por “todo o arquipélago [dos
Acores] as atafonas eram puxadas por bois ou, mais raramente, por gado cavalar” [4].

4. SOBRE A FABRICAGAO DA FARINHA

Para obter farinha a partir da mandioca trés fases distintas podem ser observadas, conforme
classificado em [5]: o processamento da mandioca em si, 0S processos que antecedem a
farinhada e as etapas posteriores.

As etapas anteriores a fabricacdo propriamente dita podem ser sintetizadas através dos
seguintes passos: 1°) Plantagdo ou roga. 2°) Cultivo ou trato. 4°) Transporte. 5°) Lavacao e
raspagem ou capote. (ibidem)

Na faina da farinhada podem ser identificados: 1°) Ralagem ou seva, quando as raizes de
mandioca sao raladas na sevadeira, transformado-se numa massa Umida. 2°) Secagem ou
prensagem, para a retirada do excesso de agua e do 4cido cianidrico. 3°) Torrefagdo ou forneada,
gue acontece num forno acoplado diretamente ao equipamento principal do engenho.

Pronta a farinha, pode-se identificar as seguintes etapas normalmente processadas a partir
dai: 1°) Medicao, ou quantificagdo da producgéo. 2°) Meacédo, que € a divisdo que se estabelece
entre os colaboradores da farinhada, do produto pronto, obedecendo a uma certa reparticao de
tarefas. 3°) Conservacdo ou armazenagem, que consiste no acondicionamento da farinha em
paidis de madeira de lei. 4°) Utilizagdo. 5°) Comercializagéao.



Aliada a velocidade da produgéo, o fato da tarefa ocorrer nos meses mais frios do ano
resulta numa melhoria do produto, porque a massa de mandioca ndo chega a fermentar, tendo em
vista as relativamente baixas temperaturas ambientais em que ocorre o fabrico da farinha. O
mesmo nao acontece em outras regides do Brasil, em especial mais ao norte, onde a temperatura
média € mais elevada, fazendo com que a polpa da mandioca fermente, o que resulta numa
farinha de consisténcia diferente.

6. SOBRE O ENGENHO DE CANGALHA

Séo trés os tipos basicos dos engenhos de farinha: chamarrita — ou pouca pressa —, de
mastro — raramente encontrado na llha de Santa Catarina — e de cangalha — o mais tipico.
Segundo relatado em [5], os engenhos encontrados no sul da ilha sdo quase todos do tipo
cangalha, ndo havendo modificagdes estruturais significativas entre eles. As diferencas aparecem
basicamente no modo de esculpir algumas pegas — desenho da almanjarra, nUmero de dentes da
bolandeira, desenho das cambotas da roda sevadeira, das suas travessas e veios.

Como regra geral, os engenhos de farinha possuem um arranjo fisico bastante compacto e
funcional, definindo a area operacional de maneira a garantir que toda a farinhada aconte¢ca num
s6 ambiente, onde se verifica uma boa interdependéncia dos equipamentos. A prépria
movimentagao do produto em processamento se da de forma bastante racionalizada. Em nameros
redondos, as instalacbes ocupam uma area retangular com cerca de 20 m2, sendo 0 piso
invariavelmente em chao batido. Desde a preparagdo da mandioca para a sua transformacao em
polpa, ralagem, prensagem, peneiramento, esfarelamento, torrefagdo, medigéo, armazenamento e
meacao, tudo é realizado neste ambiente. Adicionalmente, quando o engenho ndo esta em uso
para o seu propdsito primeiro, o rancho é utilizado para fins de armazenamento de outros
materiais do proprietario. Em resumo, o gerenciamento operacional da produgédo e a propria
agregagao de valor ao produto estéo restritos aos limites do rancho do engenho.

O engenho de cangalha € um engenho de moagem movido a gado — o gado de tiro —, sendo
acionado por uma grande roda dentada — bolandeira — que gira solidaria a um eixo vertical. Por
engrenamento direto ao rodete entalhado no préprio eixo em que se encaixa a sevadeira, a
rotacdo da bolandeira é transmitida a roda sevadeira, onde serdo raladas as raizes de mandioca.
O seu aparelho motor, como o das azenhas e moinhos de vento, repousa no principio
fundamental do engrenamento entrosga-carrete — ou bolandeira-rodete —, operando um
desdobramento que aumenta substancialmente a rotacdo da sevadeira e da hélice abanadeira e,
consequentemente, o rendimento da produgédo, com a Unica diferenga de que, em lugar da roda
vertical acionada pela energia hidraulica — nas azenhas — ou da roda inclinada acionada pela
energia edlica — nos moinhos de vento —, tem-se uma roda horizontal acionada por energia
animal. O gado de tiro é atrelado a um braco fixado ao eixo vertical da bolandeira — a almanjarra —
, em torno do qual descreve um passeio circular, fazendo-o girar, acionando assim todo o
mecanismo.

O passeio do gado é lento, mas o desdobramento proporcionado pela relacdo de
engrenagens aumenta a velocidade de rotagdo do sistema, fazendo com que a velocidade de
ralagédo, definida pela velocidade tangencial da roda sevadeira, garanta um bom rendimento de
trabalho. Nos casos mais comuns de relagdes de engrenamento, como 0 rodete e 0 pinhdo sao
invariavelmente entalhados com seis dentes e a bolandeira com um ndmero que varia de 75 a 120
dentes, esta relacdo de engrenamento varia entre 12,5 a 20. Considerando-se uma média de
rotacdo de cerca de 2 rpm para o giro do boi em volta do eixo central do engenho, a rotagao da
sevadeira sera algo da ordem de 25 a 40 rpm. Isto proporciona uma velocidade tangencial do
ralador — acoplado a roda sevadeira — variando de 1,6 a 2,5 m/s. Além das variagbes ditadas pelo
nimero de dentes da bolandeira, deve-se considerar também as variagcdes de velocidade de
passeio do boi que, adequadamente adestrado para a tarefa, varia seus passos sob a voz do
sevador ou do forneador.

A montagem superior do conjunto do equipamento apoia-se no teto do rancho por um
munhao, junto a madre, um montante formado por uma perna de serra que integra a estrutura
superior de sustentagéo do rancho.

O eixo central, também denominado de pido, eixo mestre, veio central ou veio mestre,
posicionado na vertical, € a sustentagdo da bolandeira. E sustentado no prumo, na parte superior,
por um mancal ou moitdo, tipo munhdo — com o encaixe do eixo entalhado na extremidade do
proprio eixo central —, solidario a madre. Na sua base inferior ha um grande pino de ferro,



chamado de picdo ou ponteira, apoiado numa pedra enterrada no chao, com uma mossa onde se
encaixa, orientando a rotagao do pido.
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A almanjarra, pega que acopla o movimento do boi a bolandeira, € um grande brago curvo,
construido de preferéncia com a “quebrada” natural da madeira, para assegurar boa resisténcia.
Os fabriqueiros de engenho sempre procuravam construir a almanjarra sem falquejamento, para
preservar a resisténcia natural da madeira. Estruturalmente, a almanjarra é solicitada por esforgos
internos de flexdo em dois planos e por tor¢cdo, em especial na sua parte horizontal. Isto torna o
encaixe da almanjarra ao eixo central um ponto critico em termos de tensdes. Neste encaixe, o
nao falquejamento garantiria, na extremidade de fixacdo da almanjarra ao eixo central, redugédo
dos fatores de concentracao de tensao; se bem que grande parte delas é falquejada, para ajustar
as formas ao modelo desejado. A curvatura da almanjarra tem o propdsito de deixar espaco
suficiente para livrar o sevador, o forneador, e todos os equipamentos que ali se encerram, do seu
movimento ao redor do eixo mestre.

O atrelamento do boi a extremidade livre da almanjarra é feito através de um conjunto
canga-canzis-brocha. A canga — ou canguinha — é produzida preferencialmente na curvatura
natural da madeira, pois também recebe grande esforco. Em especial o acoplamento da canga
com a extremidade da almanjarra é bastante solicitado, por isso a escolha de uma madeira bem
resistente é essencial para a confiabilidade do sistema de atrelamento do boi.

Um detalhe técnico interessante € a folga no sentido vertical, no acoplamento da almanjarra
com o eixo central, para o ajuste da canga a altura do boi. Para tal sdo utilizadas cunhas de
regulagem, no encaixe passante entre as duas pecas. Esse encaixe da-se através de um furo
passante entalhado na parte superior do piao. Nao sé este encaixe, como varios outros, como por
exemplo o da canguinha com a almanjarra, por serem confeccionados com folgas para os devidos
ajustes, acabam sendo solicitados por cargas de impactos repetidos, o que torna estas regides
pontos criticos em termos de tensdo. Apenas a nao regularidade do movimento do boi ja significa
as solicitagoes repetidas.

Os canzis sao complementos da canguinha. Através deles é jungido o boi, que é travado
pela parte inferior dos canzis por uma corda, chamada de brocha, que passa por baixo do
pescoco do animal, tendo para isso endentamentos para ajustes de altura. Obedece a modelos
encontraveis em outras regides, tipo jugo de tragao jugular, em formato de trave, sempre com dois
pares de canzis com brochas. Tanto a canguinha quanto os canzis sdo curvos, em formato natural



da madeira, para aproveitar-lhe a resisténcia. Quando acostumado, o boi tem o pescogo calejado
pelos canzis [5].

E interessante observar o ndo uso de formas mais flexiveis de atrelamento do animal de
tracdo a almanjarra, que nos casos conhecidos e/ou relatados na literatura sempre acontecem de
maneira similar. Segundo Usher [7], ja na China, dinastia Han (200 a.C.-300 d.C.), um
atrelamento relativamente mais eficiente era encontrado, o que teria sido fruto da necessidade de
usos mais frequentes dos animais. Por outro lado, a ineficiéncia nos arreios antigos “pode ser
atribuida em parte ao fato de que nao havia disposi¢do a fazer um uso extensivo da for¢a animal”
— [7] —, 0 que n&o era o caso dos engenhos de farinha agorianos, onde esta era praticamente a
Unica fonte viavel. Mesmo assim o sistema canguinha-canzis-brocha persistiu, praticamente sem
alteracoes.

Registre-se que, nos engenhos de cangalha, o modo de atrelar o animal encontra-se
deslocado para os ombros, e ndo apoiado na base do pescoco, mas permanece a fixacao através
de canzis rijos, sem o uso de tirantes ou correias, 0 que denunciaria sistemas mais modernos.

Da bolandeira — roda mestra do engenho, roda grande, andadeira, roda volante, pido ou
raramente entrosga — depende toda a seguranca e rentabilidade do engenho: é a roda condutora
do processo. Consiste de uma roda armada em quatro partes, em quartos de circulo, as
cambotas, cambas ou gambas, cujas emendas sao realizadas em encaixes entalhados,
chamados gatos. As cambotas séo fixadas ao eixo central por quatro travessas, ou aspas, que 0
atravessam, apertadas por cunhais.

A bolandeira sustenta os dentes, aplicados a sua face inferior, que sdo engrenados no
rodete — para tocar a sevadeira — e no pinhdo — para acionar a hélice abanadeira do forno. As
bolandeiras maiores, com mais dentes, sdo chamadas de “miudeira, imprimindo maior velocidade
de trabalho mas, também, requer mais esforgo do boi, exigindo um animal mais forte, e troca de
hora em hora” [5]. Os dentes séo fixados pela raiz a bolandeira por pinos ou tornos de madeira,
encaixados em furos circulares feitos na sua parte superior. Os dentes apresentam grande
desgaste e quebra, por isso eram encontraveis em certa quantidade nos engenhos, para as
devidas manutencoes.

Bolandeira e pinhdo ou carrete — acoplado a hélice abanadeira — giram em eixos paralelos
entre si, engrenando-se com os flancos externos dos dentes dos dois elementos; no engrenamento
da bolandeira com o rodete — acoplado a sevadeira — isto acontece com angulo de 90 graus entre
0s eixos de rotagao.

Na roda sevadeira é que sdo raladas as raizes de mandioca. E uma roda de madeira com
cerca de 1,2 metro de didmetro, armada em quatro raios perpendiculares entre si — chamados de
aspas ou travessas —, apresentando geralmente desenhos artisticos. A sua circunferéncia é
composta por setores de madeira talhados em quartos de circulo, com cerca de 12 centimetros de
largura por 4 de espessura, tendo na sua parte externa fixado o ralador, ou sevador, que consiste
numa “chapa de latdo, ou “folha de flandres”, que é fixada as bordas da roda sevadeira, toda
picada ou ponteada em forma de ralador” [5].

O rodete — engrenagem entalhada no préprio eixo da roda sevadeira — tem invariavelmente
seis dentes. O eixo € apoiado em mancais regulaveis, para ajuste do rodete na bolandeira, o que
também permite desacoplar a roda sevadeira do restante do mecanismo para reparos e mesmo
por questdes de seguranca; inadvertidamente, quando ocioso, alguém poderia acionar o sistema e
machucar-se no ralador. “Na sevadeira havia muito acidente”, segundo Cascaes in Caruso [1], por
isso, esta parte do engenho € envolta por uma protegcdo de madeira, chamada sacristdo — ou
gaiola, caixote, sado cristdo, paradeira, aparadeira, guarnicao.

O forno é construido de parede circular de tijolos, com cerca de 1,3 metro de didmetro
externo e cerca de 20 centimetros de espessura. Uma abertura em arco na base da sua lateral faz
as vezes da boca de fornalha, por onde se tem acesso ao seu interior para introdugéao da lenha. A
superficie superior do forno forma uma espécie de panela, de pouca profundidade, coberta por
uma folha de cobre batido, ou folha de flandres e mesmo latas usadas, em engenhos mais pobres.
Este tacho é denominado de chapa, onde acontece a forneada, ou seja, a torrefagdo da massa ja
prensada e esfarelada da mandioca.

A hélice abanadeira € uma pe¢a de madeira, de forma alongada e estreita, revestida por
tecido ou folha de bananeira ou butiazeiro, para amaciar o atrito e melhor ajusta-la ao fundo do
tacho. Para isso, ela € acoplada a um veio de ferro — em que esta solidario o rodete acionador,



que possui uma certa folga na vertical — através de um pino, que permite a hélice acompanhar
suavemente as ondulacées do tacho. A hélice tem a fungcdo de movimentar continuamente a
farinha que esta sendo torrada, para evitar que ela grude no fundo do tacho e queime. Além disso,
o recobrimento da hélice abanadeira também cumpre a fungéo de suavizar o trabalho e de melhor
ajustar a hélice junto as possiveis ondulagbes do tacho.

O Unico equipamento que constitui 0 conjunto do engenho e que nao esta diretamente
acoplado ao restante do sistema € a prensa. Ela é constituida de dois montantes interligados por
duas pranchas paralelas, sendo que a superior sustenta o fuso com o qual se imprime o aperto, e a
inferior “segura” os esforgos aplicados ao tipiti ou barril. Para garantir-se bons esforcos de
prensagem, um equipamento auxiliar — o bolinete, espécie de sarilho para puxar a tranca ou
cambao posicionado no olhal do fuso — serve de brago adicional de aperto.

Uma caracteristica interessante com relagdo ao conjunto do equipamento €& que,
originalmente, a montagem era feita sem o uso de pregos, cravos ou parafusos metalicos; tornos
ou pinos de madeira é que garantiam os acoplamentos das diversas pegas componentes do
sistema, tanto na estrutura do rancho quanto do engenho propriamente dito. Isto, por certo, foi
fruto da grande dificuldade de dispor de metais nas novas terras.

7. COMENTARIOS COMPLEMENTARES

Segundo Sigaut in Scheps [6], “a pedra de moer € um instrumento, uma ferramenta, tudo o
que quiserem, mas ndo uma técnica! Para caracterizar uma técnica, € necessario precisar o
material (0 que se maéi) e o gesto (como se méi).”

Mesmo que o equipamento ja existisse, fosse transportado inteiro e passasse a ser utilizado
para processar um novo produto, ainda assim estaria caracterizada uma inovagao, pois “a técnica
nao é feita s6 de matéria” — conforme afirma Latour in Scheps [6]. A técnica constitui um sistema,
para o qual concorrem, além da matéria fisica do equipamento e do produto a ser processado,
também a arte do saber fazer, o entorno sécio-cultural, a realimentagéao do sistema via influéncias
que o proprio produto implica. A técnica seria assim uma habilidade humana de projetar, construir
e utilizar instrumentos.

Que os colonizadores agorianos nao atuaram apenas como reprodutores parece certo.
Como os instrumentos e/ou equipamentos que eles operavam, de qualquer forma, nao
processavam o produto original para o qual teriam sido construidos, e estavam inseridos num
novo contexto social e ambiental, corrobora-se a tese da inovacao técnica. De qualquer forma, ha
criatividade mesmo na cépia inventiva pois, como diz Jacomy in Scheps [6], “a faculdade de
cruzar os conhecimentos, de pescar a direita e a esquerda idéias que se originam de outros
campos de conhecimentos de outros campos que nao o seu, constitui a regra niumero um da
inovacao”. Assimilar uma nova cultura de processamento de alimentos, tanto quanto novas
matérias-primas e seus subprodutos, implica de fato inovagao.

No tocante a relativa simplicidade construtiva, alguns motivos podem explicar suas razoes.
Em primeiro lugar, pode-se citar o fato de que nao se tratava de producao de luxo, e sim para fins
de sustento basico; portanto, a eficiéncia, o custo e a confiabilidade do sistema eram as
caracteristicas mais importantes. Outra razéo é que os produtos da mandioca ndo constituiam a
base da dieta alimentar de familias mais abastadas, e sim das mais desfavorecidas. Orfaos do
prometido apoio oficial, deviam contar os colonos com a proépria inventividade e memoria para
criar e implementar os sistemas necessarios para processar um produto que desconheciam até
sua chegada a ilha. Os colonizadores, desamparados, nao tinham outros recursos sendo apoiar-
se em métodos antigos, adaptando-os e criando o que fosse necesséario para 0 seu bom
funcionamento.

Talvez se possa falar num certo retrocesso com a adogao da tracdo animal para tocar os
engenhos, pois detecta-se uma tendéncia a se usar formas de energia puramente inorganicas, ou
que no fundo os engenhos de farinha nada mais sejam do que meros avatares dos trituradores de
graos. “Veja-se o ferro substituindo a madeira; a hulha, o carvao vegetal; os corantes, a cochinilha
ou o indigo”, segundo afirma Bloch in Gama [2]. Mas nada garante que este “controle que o
homem cada vez mais exerce sobre as forgas naturais profundas, de forma cada vez mais direta,
sem passar por intermédio do transformador animal” (ibidem) signifique efetivamente progresso
humano. Afora isso, adaptacao € invencao.

Deve-se lembrar, entretanto, que a simplicidade, a regularidade e a disponibilidade do



movimento de rotacao da bolandeira, imprimido por tracdo animal, prestou-se magnificamente aos
propositos do farinhar. Talvez ndo houvesse mesmo razdes praticas para adotar outras formas de
energia, como no moinho de vento. O moinho de vento, sendo mais complexo do que o moinho
d’agua de poténcia equivalente e estando dependente de uma fonte de energia pouco controlavel
ndo seria mesmo um modelo para ser tomado como base; a menos de seus elementos
constituintes. O moinho d’agua € um sistema mais especializado do que o tocado a gado de tiro;
montado num lugar, a sua fonte de energia s6é pode ser utilizada ali; perde portanto em
versatilidade. A solugdo da tragdo animal foi, sem dulvida, uma decisdao tecnicamente mais
adequada para o local e época.

Mesmo assim, o salto qualitativo que os colonizadores imprimiram ao processamento da
mandioca — com relagdo ao que viram aqui em agao —, a adaptacao de antigos sistemas — que
originariamente processavam outros produtos —, a criagdo de elementos construtivos
complementares por eles incluidos na estrutura e a contemporaneidade com a revolugao industrial
que se fazia sentir na longinqua Europa os habilitam a inventores de uma nova e revolucionaria
técnica.

Construir, adaptar ou desenvolver equipamentos quando nao se possui contatos proximos e
frequentes com a cultura viva da industrializagdo requer mais que simples reproducao cultural. A
mudanga da acado técnica que se da quando de uma colonizagdo, ou mesmo a adaptacao de
antigos sistemas para processar novos produtos, ndo pode ser considerada uma simples cépia.
S0 isso ja justificaria entendimentos de que ha inventividade e projeto, mesmo que apenas mental,
do resultado que se pretende obter.

Afinal, como diz Sigaut in Scheps [6] “0 conhecimento das técnicas tem valor cultural e
intelectual como tal, quer se trate de quebrar pedras entre os australopitecos, da construgéo de
centrais nucleares ou da inteligéncia artificial” (...) “técnicas sao constru¢ées humanas, fatos
sociais”.

8. CONCLUSAO

A escassez de reflexbes acerca de questdes como essa, em especial dentro do campo
técnico, tem dificultado melhores entendimentos das proprias técnicas em si e dos seus efeitos
nas sociedades em que se inserem. Quando se trata de refletir e registrar as técnicas que
perpassaram a historia brasileira, esta constatagdo ganha corpo.

Que os objetos técnicos sejam pouco preservados até entende-se, posto que os sistemas
vencedores nas inevitaveis confrontagdes que se estabelecem entre o novo e o velho sempre
tendem a apagar os tracos mais reveladores dos vencidos; até porque, segundo Latour in Scheps
[6]: “ser ultrapassado é uma propriedade da prépria acao”. Tende-se assim a eliminar e esquecer
tudo o que esta prescrito ou obsoleto. Mas causa perplexidade constatar que, apesar da
incontestavel importancia das técnicas nas sociedades modernas, seja eternizada acriticamente a
falta de reflexdes sobre as técnicas e seus papéis sociais. Principalmente quando se entende ser
justamente a técnica uma das condigbes que garantem a materializagcdo de uma aparente
pretensdao humana de fazer com que “a prépria natureza execute o que o homem quer que ela
execute”, conforme afirma Antoine Picon in Scheps [6].

Se a técnica é hoje parte inerente da vida social humana, nada mais sensato que a
sociedade dela se ocupe, em todas as suas facetas. Nao ha de ser sem custos o controle que o
homem procura exercer sobre a natureza, usando diversas fontes de energia e os mais diferentes
aparatos técnicos para consumar seus intentos, afastando-se cada vez mais do contato com a
matéria bruta. Discuti-la e entendé-la em varios de seus aspectos pode ajudar a amenizar 0s seus
efeitos indesejaveis e melhorar seus beneficios.
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