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Cenario na 12 Revolucao

« 1740-1860

« Ampliacao da energia disponivel;

* Energia animal e hidraulica por carvao;
* Barco a vapor e trem a vapor;

« “"Watt conseqguiu aplicar a industria uma sintese
de ideias e um método de experimentacao até
entao reservados a ciéncia académica”.
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Populacago em Milhdes

Federal Reserve Bank of Minneapolis

Producao em Bilhdes de USD



Consequeéencias

Na sociedade:
« Péssimas condicbes de vida e de trabalho, expectativa de vida de 38

anos

« Exploracao do trabalho infantil
» Poluicao e doencas nas cidades

Trabalhistas e sociais:
* Ludismo: protestos contra a introducao das maquinas
« Cartismo: inclusao politica da classe operaria

Intelectual:

« Pouca ou nenhuma participacao da sociedade académica

 "A maior parte das maquinas(..), ndao possui nada que mereca ser
chamado de ciéncia.(..) A ciéncia nao tem desempenhado nenhum
grande papel na invencao do trem, nem na navegacao a vapor em suas

origens”. [1]



22 Revolucao Industrial

* 1870 — 1945

 Emprego da eletricidade, que se tornou a
orincipal fonte energética do planeta

* Desenvolvimento do motor a combustao interna
oela Franca e Alemanha e da exploracao e
crescimento do mercado petrolifero

* Intensificacao dos tracos produtivos da fase
anterior




» Tecnologias desenvolvidas visando substituir a rigidez e a inflexibilidade
do trem e a dificuldade de transporte e obtencao do carvao.

o ¥

« Aproximacao entre as Revolucoes: obter novas fontes energéticas mais
baratas, faceis de serem implementadas e mais eficientes

Aparecimento de novas tecnologias se tornou inseparavel da ampliacao
N e utilizacdo dos conhecimento ligados a investigacao cientifica
» Investimentos de grandes empresas na obtencao do conhecimento e @

geracao de solucoes tecnologicamente inovadoras
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Transportes:

 Avides, baldes dirigiveis e a popularizacao do carro levoua =
maiores interacdes entre os paises
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Economicas:

« Monopadlios

* Fordismo: trabalho segmentado e otimizacao da linha para
um produto

 Alto crescimento da producao leva a Grande Depressao
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PERIODO DE
ESTUDO
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Marcos fundamentais

Desenvolvimento do transistor

Criacao do circuito integrado

Descoberta da estrutura do DNA

Lancamento do microprocessador

Aplicacdao da robdtica na industria

Internet e computador pessoal
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Consequeéncias

Industria
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Consequéncias: Industria

» Aplicacdao da automacao e robotica na industria:

1. Reducao dos tempos de ciclo;

2. Aumento da qualidade de tarefas repetitivas e rotineiras;

EMC5003 - Tecnologia e Desenvolvimento
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Consequéncias: Industria
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Consequéncias: Industria
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Consequéncias: Industria

» Aplicacdao da automacao e robotica na industria:

Reducao dos tempos de ciclo;
Aumento da qualidade de tarefas repetitivas e rotineiras;
Reducao de custos de producao;

Investimento inicial elevado;

ok WD

Aumento do volume de producao;

EMC5003 - Tecnologia e Desenvolvimento
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lal agregado
Fonte: World Bank
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Consequéncias: Industria

« Aplicacdo da automacao e robotica na industria:

1.

N o v kA W DN

Reducao dos tempos de ciclo;

Aumento da qualidade de tarefas repetitivas e rotineiras;
Reducao de custos de producao;

Investimento inicial elevado;

Aumento do volume de producao;

Produtos com maior valor agregado;

Necessidade de maior capacitacao para introducao e crescimento

no mercado de trabalho;
. Esses fatores geraram capital excedente, possibilitando

financiar pesquisas e desenvolvimento de demais tecnologias.
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Consequéncias: Medicina

* Desenvolvimento  da engenharia genetica,
biotecnologia e farmacia:

> W N

Erradicacao e reducao de diversas doencas;
Desenvolvimento de vacinas mais eficazes;
Tratamentos mais seguros e eficientes;

Aumento da expectativa de vida.
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Consequéncias
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Consequéncias: Eletricidade

 Ampliacdo do acesso a eletricidade a partir da
diversificacao da matriz energeética:

1. Aumento da qualidade de vida;

2. Aumento da possibilidade de acesso a demais
informacoes;

3. Maior inclusao social;

4. Por conta da utilizacao de demais matrizes energeticas,
algumas menos poluentes, aumenta-se a consciéncia

ambiental.
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>~ Consequéncias

Informatica nas
Industrias
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Consequéncias: Informatica nas Industrias

Uso da informatica e internet nas industrias:

1.

Aquisicao, armazenamento e processamento de informacdes
otimizados;

Possibilidade de realizacao de calculos mais precisos e complexos
(CAD, CAM e CAE);

Maior velocidade, confiabilidade e qualidade na comunicacao;
Conexao em tempo real com os diversos setores da empresa e nas
demais plantas;

Descentralizacao da producao, sendo as plantas, processos, gestao
e decisdes conectadas simultaneamente;

Terceirizacao da economia.
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ANiac 241 Processo de usinagem
Consequéncias: Informatica e A

Fonte: BobCAD
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Consequeéncias

Internet




Consequéncias: Internet

« Ampliacao do acesso a internet:

Obtencao de informacdes variadas criadas ao redor do mundo;
Comunicacao instantanea, fim da barreira geografica;

Livre acesso as informacoes;

- B e e

Democratizacao da informacao.
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Pilar da 32 Revolucao:
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Mudanca da estrutura organizacional hierarquica
tradicional para uma estrutura lateral, colaborativa

As inovacgoes recentes possibilitarao a criacao de
centenas de milhares de novos negocios,
gerando milhdes de novos empregos, com uma
mentalidade mais colaborativa e descentralizada

Livre acesso a informacoes e, com issO, OCorreu

' a diluicao do poder e da economia como nunca
antes havia ocorrido na historia

Além do livre acesso a informacoes, estamos |
vivenciando uma época de democratizacio da B S_—_—_
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) Com automacao e aplicacao de
novas tecnologias nas
industrias, teremos cada vez

mais desempregados:




Desemprego durante a 32 RI
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Catalogue of fears

Probability of computerisation of different

occupations, 2013
(1 =certain)

Job Probability

Recreational therapists

Accountants and auditors
Telemarketers

Source: “The Future of Employment: How Susceptible are Jobs
to Computerisation?”, by C. Frey and M. Osborne (2013)

Relacao entre tipo de
trabalho e computadorizacao

Think
United States employment, by type of work, m

Non-routine cognitive

#Routine cognitive

Routine manual

Non-routine manual

TT T T T T T [T T T T T T T T T [ T T T T T T T T [T 7T 0

1983 90 2000 10 14

Sources: US Population Survey; Federal Reserve
Bank of St. Louis
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E qual é a da geracao de
?

A tendéncia é que se criem mais empregos do que ao contrario. Isso
se da, basicamente, pelo aumento da demanda por trabalhadores

para realizar atividades que ainda nao foram automatizadas (elevado
custo inicial da automacao)

Na 1° RGVO'U(;éO ..e eles passaram a ocupar
: cargos como operadores das
IndUSt”al, maquinas e preparadores da
houve a substituicao dos producao

operarios pelas primeiras
maquinas téxteis...
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E qual e a da geracao de
?

Ainda na 12 Revolucao Industrial,

A demanda por o A demanda por mao-
teceldes porJarda 98 /0 de-obra de teceldes ao 4X
quadrada de tecido longo do século 19
Vale a pena

substituir o

_ pelo \7/J
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Quando falamos puramente das Revolucdes Industriais focando nos aspectos
produtivos e inovagoes, ja podemos falar da Industria 4.0, ou Quarta Revolucao
Industrial, iniciada nos Estados Unidos e Alemanha, principalmente, na ultima década.
Ela, basicamente, busca conectar o maquinario a internet, possibilitando que os
processos em si possuam inteligéncia e autonomia, reduzindo drasticamente a
participacao humana nas linhas de montagem. Assim, o que podemos esperar
para futuro com tais modificacoes sendo implementadas ao redor do mundo?
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Visto que as Revoluc¢des Industriais ndo aconteceram em todos os
paises do mundo, quais sao os impactos causados por isso nesses
paises? E no contexto mundial, como se da a relacao entre os paises
cada vez mais evoluidos industrialmente e aqueles em que nem
passaram pela Primeira Revolucao de forma disseminada?

EMC5003 - Tecnologia e Desenvolvimento



Na semana passada, a Inglaterra conseguiu se manter por 24h sem o uso do
carvao para geracao de energia elétrica. Assim, vemos uma convergéncia entre
uma das caracteristicas da Terceira Revolucao - diversificagao da matriz
energética. Quais sao as possiveis consequéncias dessas mudancas para as
sociedades e industrias no futuro?
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Em um estudo feito pelo US Department of Labor, foi levantado que 65% das
criangas que estdao no ensino primario terao empregos que ainda nao foram
criados. Qual é a postura que os estudantes deveriam ter frente a esse
dado? E as instituicoes de educacao e professores?
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